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Wir wurden beauftragt einen geotechnischen Bericht fiur die vorgenannte Baumaflnahme zu
erstellen. Es ist zu kldren und durch entsprechende Untersuchungen zu unterbauen, welche

Bodenverhaltnisse im Bereich des Planums und der Leitungszonen anzutreffen sind.

Auf dem Baufeld soll ein neues Gewerbegebiet erschlossen werden. Das Gebiet wird aktuell
landwirtschaftlich genutzt. Laut Planer soll die Kanaltrasse auf einer Tiefe von ca. 3,0 m von
GOK verlegt werden. Im Bereich der Baumafinahme soll das Niederschlagswasser Uber ein

Versickerungsbecken bzw. Gber Rigolen versickern.

Vom Auftraggeber wurden uns ein Lageplan der spateren Verkehrsbefestigung zur Verfigung

gestellt. Ein Altgutachten liegt uns nicht vor.

Die Durchfiihrung der Feldversuche erfolgte am
24.01.2023

durch das Personal des BPl Oettingen. Die Aufschliisse im Feld erfolgten mittels

Schurfgruben. Der Bagger zur Offnung des Schurfs wurde bauseits gestellt.
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RRESE  schurf 1
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Symbol Konsistenz Symbol Bedeutung
AUATN breiig Proben-Nr.
AN Wweich Sonderproben-Nr.
— == steif D) Ausstechzylinder-Nr.
weme  halbfest Wasserstand
—  fest f Wasserzutritt
V Hohe
Homogenbereich

Nach Angabe das AG kann die Baumafinahme in die geotechnische Kategorie
GK

eingeordnet werden. Es handelt sich daher um eine einfache bauliche Anlage.

Das Baufeld befindet sich in seinem urspriinglichen Zustand. Bauvorbereitende Maflnahmen

wurden noch nicht ausgefuhrt.

Bei den Aufschliissen wurde bei allen Aufschllissen Grundwasser angetroffen. Wasserstande
unterliegen witterungsbedingten Schwankungen und stellen nur eine Momentaufnahme dar.
Die Hohe des Grundwasserstandes am Tag der Offnungen wurde im Schichtenverzeichnis
abgetragen. Bei Schurf 1 stieg das Wasser wahrend der Aufnahme der Schichten von 2,7 m

auf 2,3 m unter Gelandeoberkante an

Wahrend der Ortsbegehung bzw. bei der Durchflihrung der Feldversuche wurde kein Verdacht
auf eine Altlast bedingte Belastung des Baugrundes festgestellt. Etwaige Auffélligkeiten bei

der chemischen Analyse der entnommenen Proben, kann auf einen natlrlichen Ursprung

zurickgefuhrt werden.
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Die Feld- und Laboruntersuchungen wurden gemaft den hier aufgefuhrten Normen

durchgeflhrt:

e DIN EN ISO 17892-1 Bestimmung des Wassergehalts

e DIN EN ISO 17892-4 Bestimmung der Korngréfenverteilung

e DIN EN ISO 17892-12 Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
¢ DIN 18128 Bestimmung des Glihverlustes

e DIN 18129 Bestimmung des Kalkgehaltes

Es erfolgte nur eine Entnahme von Proben aus den Aufschliissen. Der Schichtenverlauf ist
unter Punkt 1.5 ersichtlich. Die Ergebnisse der schweren Rammsondierungen kénnen den

Anlagen entnommen werden.

Bei den Laboruntersuchungen wurden folgende Boden mittels der oben aufgefuhrten

Versuche bestimmt.
Ton mit organischer Beimengung (OT)
leicht bzw. mittelplastischer Ton (TL/TM)
weitgestufter Kies (GW)

B&den mit hnlichen Eigenschaften wurden in einem Homogenbereich zusammengefasst. Die

Versuchsergebnisse kdnnen den Anlagen entnommen werden.

Eine chemische Untersuchung des Grundwassers wurde nicht beauftragt. Es wurden daher

keine Proben entnommen.
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Bei dem untersuchten Boden handelt es sich gemaf der Bodenklassifikation der DIN 18196

um einen Ton mit organischen Beimengungen. Die ermittelte Zustandsform des Bodens

kann als steif bezeichnet werden.

Diesem Homogenbereich kdnnen die Bodenproben 1.1; 1.2; 2.1; 2.2 und 3.2 zugeordnet

werden.

Die Frostempfindlichkeitsklasse dieses Bodens ergibt sich aus der Klassifikation gem. ZTV E-
StB 17, Tabelle 3. Demnach handelt es sich um die Klasse F3, d.h. der hier anstehende Boden

kann als sehr frostempfindlich bezeichnet werden.

Der hier vorgefundene Boden kann als mittelschwer bis schwer l6sbare Bodenart bezeichnet

werden.

Die in diesem Homogenbereich zusammengefassten Bdden kdnnen als veranderlich

bezeichnet werden und sind firr eine Griindung nicht geeignet.

Bei dem untersuchten Boden handelt es sich gemal der Bodenklassifikation der DIN 18196
um einen leicht bzw. mittelplastischen Ton (TL/TM). Die ermittelte Zustandsform des

Bodens kann als breiig bis steif bezeichnet werden.
Diesem Homogenbereich kénnen die Bodenprobe 1.3; 2.3; 3.1 und 3.3 zugeordnet werden.

Die Frostempfindlichkeitsklasse dieses Bodens ergibt sich aus der Klassifikation gem. ZTV E-
StB 17, Tabelle 3. Demnach handelt es sich um die Klasse F3, d.h. der hier anstehende Boden

kann als sehr frostempfindlich bezeichnet werden.

Der hier vorgefundene Boden kann als mittelschwer bis schwer [6sbare Bodenart bezeichnet

werden.

Der Boden weist eine mitteldichte Lagerung auf. Die Wichte des Bodens kann tber Wasser

mit 18,0 kN/m?® und unter Wasser mit 8,0 kN/m?* angesetzt werden.
Der Reibungswinkel kann nach DIN 1055 als Rechenwert mit 15° herangezogen werden.

Nach DIN 1054 kann der hier vorhandene Boden als gering tragfahig eingestuft werden.
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Bei dem untersuchten Boden handelt es sich gemaR der Bodenklassifikation der DIN 18196

um einen weitgestuften Kies (GW).
Diesem Homogenbereich kdnnen die Bodenproben 1.4; 2.4 und 3.4 zugeordnet werden.

Die Frostempfindlichkeitsklasse dieses Bodens ergibt sich aus der Klassifikation gem. ZTV E-
StB 17, Tabelle 3. Demnach handelt es sich um die Klasse F1, d.h. der hier anstehende Boden

kann als nicht frostempfindlich bezeichnet werden.

Der hier vorgefundene Boden kann als mittelschwer bis schwer 16sbare Bodenart bezeichnet

werden.

Der Boden weist eine mitteldichte Lagerung auf. Die Wichte des Bodens kann mit 20 kN/m?

angesetzt werden.

Der Reibungswinkel kann nach DIN 1055 als Rechenwert mit 32,5° herangezogen werden.

Der Verlauf der Schichten ist weitestgehend eben. Es wurden Béden angetroffen, welche nicht

fur die StrafRenbau geeignet sind. Hier handelt es sich hauptsdchlich um organische oder

breiige Béden.

Es konnte ein relativ gleichmaRiger Grundwasserspiegel festgestellt werden. Die hier
ermittelten Grundwasserverhéltnisse unterliegen Schwankungen durch die

Witterungsbedingungen und stellen nur eine Momentaufnahme dar.

Das Gemeindegebiet ist gemanR DIN 4149 (Fassung 2005) keiner Erdbebenzone zugeordnet.

Die zugrundeliegenden Koordinaten sind auf die jeweilige Ortsmitte bezogen.
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Es wurden immer Einzelproben untersucht. Die Lage und Tiefe der Proben kdnnen dem
Lageplan und dem Schichtenverzeichnis entnommen werden. Die Untersuchungen erfolgten

nach Eckpunktepapier (Bayern) und DepV.

Es wurden folgende Ergebnisse ermittelt:

Probe 1.2 EPP Z1.1 (Kupfer/Nickel) DK Il (TOC, Gliihverlust)
Probe 1.3 EPP 20 DK Il (Gliihverlust)
Probe 2.1 EPP Z1.2 (Arsen) DK Il (TOC, Gliihverlust)
Probe 3.3 EPP 20 DK 0

Die Uberschreitungen bei der Untersuchung gemaR Eckpunktepapier (Bayern) von Z0 kénnen
auf geogene Belastungen des Baugrundes zurlickgefiihrt werden. Glihverlust und TOC als
auffallige Parameter in der Analyse gemafRl Deponieverordnung bestétigen die erhohten

organischen Bestandteile wahrend der geotechnischen Untersuchungen.

In der geplanten Tiefe des Wasserlaufs vom 3,0 m im Kanal steht Grundwasser an. Bei Bau
des Kanals ist eine Wasserhaltung einzuplanen. Die anstehenden Bdden kdnnen Aufgrund
ihres hohen organischen Anteils als verénderlich bezeichnet werden. Aus diesem Grund sind
die ausgehobenen Boden nicht fir die Verflillung der Leitungsgraben geeignet. Die

Leitungsgraben sollten mit einem geeigneten Liefermaterial verfiillt werden.

GemalR ZTV E-StB 17 ist auf dem Planum im statischen Plattendruckversuch ein
Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 45 MPa gefordert. Dieser Wert Iasst sich mit den
hier angetroffenen Béden erfahrungsgemaf nicht erreichen. Von einer Bodenverbesserung
mit einem hydraulischen Bindemittel wird aufgrund der angetroffen organischen Bdden
angeraten. Wir empfehlen zur Erhéhung der Tragfahigkeit einen Bodentausch von ca. 30 cm

auf einem Vlies. Die Wirksamkeit des Bodentauschs ist anhand eines Probefelds zu priifen.

Die im Bereich des Planums anstehenden Béden kdnnen gemafR ZTV E-StB als sehr
frostempfindlich bezeichnet werden. Es wird zu Dimensionierung des Stral3enoberbaus eine
Belastungsklasse 3,2 angesetzt. Aus Belastungsklasse, Frostempfindiichkeit der Béden und
aus den angesetzten Umgebungsbedingungen ergibt sich eine Gesamtdicke des frostsicheren

Oberbaus von 65 cm.
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Wir empfehlen daher gemaf RStO folgenden Aufbau fur die Fahrbahn:

4,0 cm Asphaltbeton AC11D S

6,0 cm Asphaltbinderschicht AC16 B S
10,0 cm Asphalttragschicht AC32 T S
15,0 cm Schottertragschicht STS 0/32
30,0 cm Frostschutzschicht FSS 0/45

65,0cm Gesamtaufbau
Es ist darauf zu achten, dass die ungebundenen und gebunden Schichten einwandfrei

entwassern konnen.

Im Untersuchungsgebiet stehen bis in einer Tiefe von 2,3 bis 3,3 m stark bindige
Bodenschichten (Homogenbereiche B1 und B2) an, welche sich durch eine geringe
Wasserdruchldssigkeit auszeichnen. Der darunter liegende weitgestuft Kies (Homogenbereich
B3) kann als wasserdurchldssig bezeichnet werden. Die Schicht kann nach den vorliegenden
Ergebnissen als Grundwasserleiter bezeichnet werden. Wir weisen darauf hin, dass eine

direkte Infiltration in Grundwasser fihrende Schichten nicht zuldssig ist.

Die Belange Dritter wurden bei der Erstellung des geotechnischen Berichts nicht

berlicksichtigt. Eine Priifung dieser Belange wurde vom Auftraggeber nicht beauftragt.

Die Erkundung der Bodenverhaltnisse liber Bohrungen, Schirfgruben und Sondierungen stellt
naturgemal nur eine punktuelle Erhebung dar. Auf Grund von natirlichen
Schichtverbiegungen und wechselnder Verwitterungsgrade sind Abweichungen von den hier

festgestellten Bodenschichten und deren Zustand mdglich.

1

Baustoffpriifinstitut
Ingenieurgesellschaft,m.b.H.

86732 Oettingen in Bayern Sachbearbeiter

Stefan Schmid, B.Eng.

Kai KeBler, Digl.-ing (FH)
kk“-"\-u\-. ~ /4 3.
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Anlage 1
Homogenbereich B1

Stadt Donauworth, Gewerbegebiet Riedlingen West 3
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Anlage 1 ,Homogenbereich B1 - Stadt Donauwérth, Gewerbegebiet Riedlingen West 3

entnommen bei| Schurf 1 Schurf2  Schurf1 Schurf2  Schurf 3
1.2 2.1 1.1 2.2 32

Kornverteilung - | Sieblinie | SL1 O _m
Anteil Steine Blocke - [%]
Wichte

dber Wasser Y [kN/m?] 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0

unter Wasser Y [KN/m3] 40 4,0 40 40 40
Dichte (im Feld) p [g/em?]
Reibungswinkel @ [°] 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Kohasion c [KN/m?] 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
undranierte Scherfestigkeit Cs [MN/m?]
Verformungsmodul E [MPa]
Wassergehalt w [M.-%] 84,8 44,8
Lagerungsdichte [g/lcm?] - - -
Organischer Anteil Vai [%] 20,7 10,4 8,4 9,1 8,9
Kalkgehalt Vca [%] 0,8 9,5 11,8 1,2 5,5
Konsistenzgrenzen 15,0

FlieRgrenze wL [M.-%]

Ausroligrenze Wp (M.-%]

Konsistenzzahl Ilc -

Plastizitatszahl Ip -

Bodengruppe - | DIN 18196 oT oT oT oT oT
Frostempfindlichkeit - | ZTVE-StB F3 F3 F3 F3 F3
100 = = 2 20
90 = 10
80 — —1 | %

BN S
= 70 J— SRS { ] - { 30 §I
£ 60 —— f —— { - + _ 40 c
g 50  ——— 1 | | EE— | } 1 1 50 g
g 40— | | | B I ! 1 1= 60 %
% 30 I (SRS | | | 1 . | | - 70 g
% 20 S I P { | I | | 80 %
10 . I—— || ! 1 i S — 80
0 A8 & &8 —B—a—p—a—n- 0
0,063 025 05 1 2 4 8 31,5

Maschenweite - | : Quadratlochweite in mm
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Anlage 1 ,Homogenbereich B1 - Stadt Donauworth, Gewerbegelt

Enthommen am: 24.01.2023
Entnommen bei: Schurf 1
Probenbezeichnung: 1.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Wassergehalt w: 84,8 M.-%

Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Bodengruppe: SL1 O oT - Ton mit organischer Beimengung / organogener Ton
Korndurchmesser M.-% Prifergebnis
in mm
Riickstand Durchgang b7
0 - 0,063 99,4 99,4 <0,063:| 99,4
0,063 - 0,125 0,2 99,6
0,125 - 0,25 0,1 99,7
0,25 - 0,5 0,1 99,8
05 -1,0 0,1 99,8 Sand:| 0,6
1,0 - 20 0,2 100,0
2,0 - 40 0,0 100,0
40 - 80 0,0 100,0
8,0 - 16,0 0,0 100,0
16,0 - 31,5 0,0 100,0
31,5-63 0,0 100,0 Kies:| 0,0
0,0 100,0 Grobkies:| 0,0
100 I ? I o o o ° 0
” ] | ‘ 0
80 : | 20
R ' | o
' 70 — < X
N =
£ 50 ‘ | | | | L 40 i
o T RN £
S 50 — 50§
5 o | | 5
5 40 ] 60 o
2 2
2 30 | ' 70 8
n
20 t 80

8

| !
1 i 100
025 05 1 2 4 g 16 35 63

o

0,063 0,125

Maschenweite —>|<— Quadratlochweite in mm
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Anlage 1 ,Homogenbereich B1 - Stadt Donauworth, Gewerbegelk

Entnommen am: 24.01.2023
Entnommen bei: Schurf 2
Probenbezeichnung: 2.1

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Wassergehalt w: 10,4 M.-%

Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Bodengruppe: _ oT - Ton mit organischer Beimengung / organogener Ton, sandig
Korndurchmesser M.-% Rititefgebnis
in mm M.-%
Ruckstand Durchgang e
0 - 0,063 79,2 79,6 <0,063:| 79,2
0,063 - 0,125 0,7 80,3
0,125 - 0,25 1,7 82,0
0,25 - 0,5 5,0 87,0
05 - 1,0 7.3 94,4 Sand:|] 19,0
1,0 - 2,0 4,2 98,5
20 -40 1,1 99,7
4,0 - 8,0 0,3 100,0
8,0 - 16,0 0,0 100,0
16,0 - 31,5 0,0 100,0
31,5-63 0,0 100,0 Kies:| 1,5
0,0 100,0 Grobkies:| 0,0
100 ——— —— e > 2 ° 0
| I
a0 —— 4 4 - 10
80 - s T - 20
2 l l .
é 70 — - + - B 430 }
S 60 40 =
. — — — e —+ - 4 e -+ e
o | £
c t | | | ©
8 50 — S S S + 50 E
© 2
S 40 | . 1 e — 60 [&]
© 3
o | o
9 30 - * i - 70 9]
(73] ()
20 — ! | | - - } - 80
10 - ] I S A S By
0 - —., 100
0063 212 025 05 1 2 4 g 16 g5 6

Maschenweite —>,<——“ Quadratlochweite in mm
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Anlage 2
Homogenbereich B2

Stadt Donauworth, Gewerbegebiet Riedlingen West 3
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Anlage 2 ,Homogenbereich B2 - Stadt Donauwérth, Gewerbegebiet Riedlingen West 3

entnommen bei

Schurf 1

Schurf 3

13 3.3
st1 O sL3 O SL5

Kornverteilung - | Sieblinie
Anteil Steine Blocke - [%]
Wichte
Uber Wasser Y [kN/m?3] 18,0 18,0
unter Wasser v [kN/m?3] 8,0 8,0
Dichte (im Feld) p [g/cm?]
Reibungswinkel ©® [°] 15,0 15,0
Kohasion c [kN/m?] 0,0 0,0
undranierte Scherfestigkeit Cs [MN/m?]
Verformungsmodul E (MPa]
Wassergehalt w [M.-%] 32,8 231
Lagerungsdichte [g/lem?]
Organischer Anteil Vi [%] 5,0
Kalkgehalt Vca [%] 42,2
Konsistenzgrenzen
FlieRgrenze wi [M.-%] 39,50 27,74
Ausroligrenze Wp [M.-%] 19,65 17,66
Konsistenzzahl Ic - 0,339 0,465
Plastizitatszahl Ip - 0,199 0,101
Bodengruppe - | DIN 18196 ™ TL
Frostempfindlichkeit - | ZTV E-StB F3 F3
100 mp -, =) 2 = = & 0
90 — = 10
. 80 = - 20
3 R
2‘ 70 | — 30 EI
£ 60 — - ) = — 40 c
£ 50 s0 E
%» 40 - - = | e0
s 3]
S 30 | - - - - —f 70 2
% 20 _ 80 g
) w
10 — e — = — - — 90
0 A8 8 & & & —B&—f—a—n"%
0,063 ™ 025 05 1 2 4 8 31,5

Maschenweite

I Quadratlochweite in mm
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Priifbericht Nr.: 723 007 3

Anlage 2 ,Homogenbereich B2 - Stadt Donauworth, Gewerbegek

Enthommen am: 27.01.2023
Entnommen bei: Schurf 1
Probenbezeichnung: 1.3

Wassergehalt nach DIN EN I1SO 17892-1

Wassergehalt w: 32,8 M.-%

Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Bodengruppe: SL1 O ™ - mittelplastischer Ton, stark sandig
Korndurchmesser M.-% Prifergebnis
Inmm ) M.-%
Rickstand Durchgang
0 - 0,063 89,1 88,9 <0,063:] 89,1
0,063 - 0,125 8.1 97,0
0,125 - 0,25 0,9 97,9
0,25 - 0,5 0,4 98,3
05-10 0,4 98,7 Sand:| 10,0
10 - 20 0,2 98,9
2,0 - 40 0,3 99,2
40 - 8,0 0,8 100,0
8,0 - 16,0 0,0 100,0
16,0 - 31,5 0,0 100,0
31,5-63 0,0 100,0 Kies:| 1,1
0,0 100,0 Grobkies: 0,0
100 . i : - racee 5 - o o 0

90 T'

80 | : ' i 20
x | o
270 | B I S I — 3 ¥
N s
£ 60 B — 4 =
[ pe)
§ 50 | - 50 &
S B
S 40 1 — 80 B
2 2
© 30 : — — 0 B
2 n

20 | S—— T - S TR N S 80

10 | I S

0 = : ~ 100

0063 1% 025 05 1 4 g 16 35 63

2
Maschenweite ——l-— Quadratiochweite in mm
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Priifbericht Nr.: 723 007 4
Anlage 2 ,Homogenbereich B2 - Stadt Donauworth, Gewerbegebiet Riedlingen West 3
Entnommen am: 27.01.2023
Entnommen bei: Schurf 1
Probenbezeichnung: 1.3
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter Nr. 3 11 7 1 2 8 5
Zahl der Schlage 19 24 30 39
Feuchte Probe + Behalter m+mg (g) 22,329 27,54 28,971 | 31,293 | 23,274 | 24,904 | 22,823
Trock. Probe + Behalter my+mg (g) 20,3 24,162 | 25,223 | 26,988 | 22,111 | 23,505 | 21,737
Behalter mg (@) 15,342 | 15,596 | 15,424 | 15,347 | 16,202 | 16,417 | 16,176
Wasser (m +mg) - (mg +mg)=m,, (g) 2,03 3,38 3,75 4,31 1,16 1,40 1,09
Trockene Probe mg (g) 4,96 8,57 9,80 11,64 5,91 7,09 5,56
Wassergehalt w =m,/my 0,409 0,394 0,382 0,370 0,197 0,197 0,195
naturlicher Wassergehalt w: 0,328
e At g e FlieRgrenze w 0,395
T | ] I
PP S EEESSEEEEEE i ; Ausroligrenze Wp ! 0,196
L .[ SN L L ! } |18 ]
0400 EI\L\\\&LLI 1 I ‘ I I . .
% N H F Plastizitatsbereich ( w,_bis wp )
5 0390 A EEEEEE RN : ; i .
» I N I —_l
S N 0 04 0.2 0.3 04 0.5 06 07 0,8
0,380 A st H
1N
I { I ™
0870 i ] ! Plastizitatszahl o = W -Wp = 0,199
o se0 PEEE T Konsistenzzahl Ic = (W, - W)/, = 0,339
s 20 25 30 35 40
Schlagzahl Zustandsformen
Bemerkungen:
: We W,
! halbfest steif weich | ﬁig fiissig
1.5 1,25 1 0,76 05 0,25 0
0,6 =
05 _— —
% 0,4 —
B 03 ——
2 02 b——— rganischies
o Sehiuff
@ 0.1 i
2 o Lge
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

FlieBgrenze w;
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Priifbericht Nr.:

723 007

Anlage 2 ,Homogenbereich B2 - Stadt Donauworth, Gewerbegelk

Entnommen am: 27.01.2023
Entnommen bei: Schurf 3
Probenbezeichnung: 3.3

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Wassergehalt w:

Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Bodengruppe: _ TL - leicht plastischer Ton

Korndurchmesser M.-% Prifergebnis
inmm M.-%
Riickstand Durchgang e
0 - 0,063 72,4 72,6 <0,063:| 72,4
0,063 - 0,125 20,7 93,3
0,125 - 0,25 55 98,8
0,25 - 0,5 0,3 99,0
05-10 0,3 99,3 Sand:| 27,0
1,0 - 2,0 0,3 99,6
2,0 -40 0,4 100,0
4,0 - 8,0 0,0 100,0
8,0 - 16,0 0,0 100,0
16,0 - 31,5 0,0 100,0
31,5-63 0,0 100,0 Kies: 0,4
0,0 1000 | Grobkies:| 0,0
100 T 2 2 9
| 1 | l
0 |- —/ | | |
80
" / 1
= ' 1
£ 60 I | | [ ‘
o) | ‘ |
c |
S 50 : ; : ;
£
8 | | |
5 40 |
3 ' '
o 30 ' =
[72] |
20 —
10 : ’
| |
0 | | | | | J
0063 %1% 025 05 1 2 4 8 16 35 63

Maschenweite —"|""'—

Quadratlochweite in mm

10
20
30

100

5

Siebriickstand in M.-%
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Prufbericht Nr.: 723 007 6

Anlage 2 ,Homogenbereich B2 - Stadt Donauworth, Gewerbegebiet Riedlingen West 3

Entnommen am: 27.01.2023
Entnommen bei: Schurf 3
Probenbezeichnung: 3.3
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. 1 7 3 11 5 2 8
Zahl der Schiage 17 21 26 34
Feuchte Probe + Behalter m+mg (g) 27,977 | 29,357 | 33,722 | 32,347 | 24,01 24,861 | 22,927
Trock. Probe + Behélter my+mg (g) 25,159 | 26,29 20,75 | 28,824 | 22,831 | 23,553 | 21,959
Behalter mg (9) 15,347 | 15,422 | 15,34 | 15,594 | 16,175 16,2 16,417
Wasser (m +mg) - (mg +mg)=m,, (Q9) 2,82 3,07 3,97 3,52 1,18 1,31 0,97
Trockene Probe mg (9) 9,81 10,87 14,41 13,23 6,66 7,35 5,54
Wassergehalt w = m,/my 0,287 0,282 0,276 0,266 0,177 0,178 0,175
natiirlicher Wassergehalt w! 0,231
0'300-{!}}[%1. - zfréﬁ FlieRgrenze w 0,277
T I T Ausrollgrenze Wp : 0,177
0290 ++—+H—+++++++4+—4+t++—++++++++++
T 1]
. SVIRNIED 5 W Plastizitdtsbereich ( w, bis wp )
§ 0280 T T I L T T T
2 [T Ty 1
2 A +— ] [ - |
£ ozro PHHHH N — 0 0.1 0.2 0.3 04 05 08 07 08
O NI +—+ i
| Ty I rrrry 11
o260 kT "‘—Li:v- """" -+
20 e Plastizitétszahl I = W -Wp = 0,101
1 A .
R e Konsistenzzahl Ic = (W - W)/lp = 0,465
s 20 25 30 35 40
Schiagzahl Zustandsformen
Bemerkungen:
We W
: X
halbfest steif weich | breiig : Riissig
15 1,25 1 0,75 0,5 025 0
0,6 =
{{Q
05 +— | I et - s
o \35\\3
= 04+ %
g 03 +—— I I 2 = I £
_':é 0,2 +— 1 o‘:’ —erganiseher -
i _‘0\9 2 Schluff
K] 0.1 bim;i_;r- “ Schluff [ T
€ 0+ San% 4 |

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Flie3grenze w;
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Prifbericht Nr.: 723 007 1

Anlage 3

Homogenbereich B3
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Priifbericht Nr.: 723 007 2

Anlage 3 ,Homogenbereich B3 - Stadt Donauworth, Gewerbegebiet Riedlingen West 3

entnommen bei| Schurf 2 Schurf 1
2.4 14
Kornverteilung - [ siebtinie | st1 O PEEIEN 3O BRI sts < |
Anteil Steine Blocke - [%]
Wichte
Uber Wasser " [kN/m?] 19,0 19,0
unter Wasser Y [kN/m?]
Dichte (im Feld) p [glem?]
Reibungswinkel @ [°] 32,5 32,5
Kohésion c [KN/m?]
undrénierte Scherfestigkeit Cs [MN/m?]
Druchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 1,5E-05 2,6E-04
Wassergehalt w [M.-%] 14,8
Rohdichte [g/cm?] 2,628
Organischer Anteil Vg [%]
Kalkgehalt Vca [%]
Konsistenzgrenzen
FlieBgrenze W [M.-%]
Ausrollgrenze Wp [M.-%]
Konsistenzzahl I -
Plastizitatszahl Ip -
Bodengruppe - | DIN 18196 GwW GwW
Frostempfindlichkeit - | ZTV E-StB F1 F1
100 o oo
%0 | —— T 10
. 380 | — i — ! ! T - r i 20
EN F
< 70 t t T T - - i i — 30 5:
£ 60 — - i r ! — o —t 40 c
2 50 50 o
_(cg) 40 | ! | [ | | - | | ! 1 60 %
S 30 . 70 g
% 20 ! ! I O | | | | 1 80 -8
%) w
10 | —— | o | | | I 90
0 £ 2.2 xz z 2 x zx gz =& H0
0063 *'2® 025 05 1 2 4 8 315

Maschenweite ' | y Quadratiochweite in mm
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Prifbericht Nr.: 723 007 3

Anlage 3 ,Homogenbereich B3 - Stadt Donauwérth, Gewerbegek

Enthnommen am: 24.01.2023
Entnommen bei: Schurf 2
Probenbezeichnung: 24

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Wassergehalt w: 14,8 M.-%

Bestimmung der KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Bodengruppe: SL1 O GW - weitgestuftes Kies-Sand-Gemisch
Korndurchmesser M.-% Priifergebnis
in mm
Riickstand Durchgang i
0 - 0,063 3,7 3,8 < 0,063: 3,7
0,063 - 0,125 1,2 5,0
0,125 - 0,25 39 8,9
0,25 - 0,5 12,2 21,1
05-10 6,2 27,3 Sand:| 28,9
1,0 - 2,0 5,4 32,7
2,0 - 40 8,8 41,5
4,0 - 8,0 17,5 59,0
8,0 - 16,0 26,3 85,3
16,0 - 31,5 14,0 99,3
31,5-63 0,7 100,0 Kies:| 66,6
0,0 100,0 Grobkies:| 0,7
100 — — — T — — — ° 0
[ {
90 - + e e —— 10
80 i -+ 20
= | 3
L0 )
s )
<60 w3
o £
ge]
S 50 S &
- et
5 2
540 — 60 3]
3 S
© 30 - I
n n
20 - - 1 80
10 — l 90
0 — — ‘ £ 100
0063 212 025 05 1 2 4 8 10 35 63

Maschenweite —>|<—- Quadratlochweite in mm
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Priifbericht Nr.:

723 007 &

P I'OCtO rversuc h nach DIN 18 127 Entnahmestelle: 14+24
(Wassergehaltsbestimmung durch Trocknen) Tiefe: 2,50m unter GOK
Prifungs-Nr.: 723 007 Bauvorhaben: Bodenart Kies
Gewerbegebiet Riedlingen West 3 Art der Entnahme: gestort
Ausgefiihrt durch:  bpi Datum: 27.01.23 Entnahme am: 27.01.23

Versuchszvlinder Anzahl der Schichten: 3
y Anzahl der Schlage je Schicht: 22
Durchmesser d;: 150 mm Hohe h,. 125 mm  |Zulassiges GroRtkorn: 31,5 mm
Anteil des Uberkorns U: 8,3%
Fallgewicht: 4,5 kg Fallhohe: 450 mm |Korndichte des Uberkorns: 2,55
Wassergehalt des Uberkorns wy: 0,1%
Versuch Nr. 1 2 3 4
Feuchte Probe +Zylinder mi+m, [g]| 20037 20210 20218 20536

o Zylinder m; [g]] 15330 15330 15330 15330

L

S

= Feuchte Probe (mi+my)-m,=m  [g]| 4707 4880 4888 5206

Volumen des Zylinders V [em3]| 2375 2386 2237 2384
Dichte p= % [o/cm?]| 1,982 2,046 2,185 2,184
Feuchte Probe + Behdlter my+mg  [g]] 204,0 206,0 208,0 210,0
Trockene Probe + Behdlter mg+mg [g]| 200,0 200,0 200,0 200,0

é Behilter mg [g}| 100,0 100,0 100,0 100,0

@

§ Wasser (my + mg) - (Mg + mg) =m,, [al 4,0 6,0 8,0 10,0

=

Trockene Probe (mg+mg)-mg=myq  [g]| 100,0 100,0 100,0 100,0
Wassergehalt w= %;’ *100 [%] 4.0 6,0 8,0 10,0
Trockendichte  pd= 5= lgem’| 1,906 | 1,930 | 2,023 | 1,985

c Korrigierter C=w - P

15 Wassergehalt w=w(1-0)+w* U 3,67 5,50 7,34 9,17

] Korrigierte . e 0.0 A o

S Trockendichte ¢~ P (1-0)+09*u*py [glem?] 1,950 1,973 2,062 2,026

Bemerkungen
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Priifbericht Nr. 723 007 5

Proctorkurve nach DIN 18127

2,100 T T T
2,090 — == +—

2,080

2,070 - - -+
2060 |

2,050 , - —
2,040 -

2,030 = 1 T T

2020 | : -

]

2,010 [=========== ooy i +=

2,000

1,990 -

m————

|
|

1,980 — e

Trockendichte in g/cm?

1,970 =

1,960 ——

1,950 -
1,940 \/

1,930 =

|
T

| | |
o
-+

1,920 —
1,910 =

1,900

1,890 —

|

‘PRSEPRP RpEPSOR VEVHpUNIN SPRPRVUN VRPRVIOH NUPRPRD SRS
|
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1
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1
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1
[}
)
[}
1
1
1
1
1
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t
]
1
+
1
i
1
1
B
1
)
[)
&
Il

.
1
'
1
L i

1,880 : : - :
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Wassergehaltin %

Darstellung der Ergebnisse

Proctordichte korr. Proctordichte

100% der Proctordichte 100% der korr. Proctordichte 2,073 g/lem?

optimaler Wassergehait optimaler korr. Wassergehalt 8,0 %

97% der Proctordichte min Wassergehalt 6,2
max Wassergehalt 9,3




FeBolLab:

Hohentritdinger Str. 11 Telefon 09082/73-370
51747 Westheim Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

F230066

Anlage: Blatt:

Projekt:

723 007
Gewerbegebiet Riedlingen West 3

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr. -
& | Entnahmestelle Pr. Pr.
g 14 24
E | Zusétzliche Angaben )
é Entnahmetiefe von m 0,00 0,00
] bis m -

Entnahmeart gestort gestort
Probenbeschreibung 2 Gs,ult Gis,uit
Bodengruppe nach DIN18196 Ea GU*/ GT* GU*/ GT*
Penetrometerablesung ar_{Mn/m2 |
| Stratigraphie
ég’hgnnziffemT/U/S/G/X-Anteu % 1, S _
2 € | bzw. --T/U--/SIG/X | Vers.-Typ

2 | Korndichte Ps | tim® |2}
gg Feuchtdichte D tm3 {3
8 £ [wassergehalt w % |4
£ [ Trockendichte Pd | t/m3 |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lb] % /- | 6
oc | w-Feinteile w %, 7
8 N| FlieR-/ Ausrollgrenze  Wi/W,| %/ %
§ (% Plastizitétsz. / Konsistenzz. lp/lc | % /- | 8
Aktivitatsz. / Schrumpfgr. Ia/wy| -/%
Gliihverlust Val % | o
Kalkgehalt nach SCHEIBLER  Vea %
Durchigssigkeitsbeiwert k1o | m/s 10 1,5E-05(* | 2,6E-04 ("
Versuchsspannung o MN/m? 0,0000 0,0000
5 | Vorhandene Erdauflast __pn |MN/m?
§ Steifemodul Es(pn Ap)/Ap IMN/M? [ 11]
Z Konsolidierungsbeiwert _ cv cm?/s ]
X | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung oq  JMN/m? |13
& | Versuchsdauer d 14
S | Quelidehnung g0 | % 115 B
2 Versuchsdauer d 16
(%:: Quellversuch nach K % 17

Huder und Amberg do  |MN/m?

Versuchsdauer d 18
[Einaxiale Druckfestigk./-modul  Qu/ Eu| MN/m? 19—
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Flligelsonde 1es | MN/m2| 20
%g Vers. Typ/Probendurchm. -/em |21
5 @ | Reibungswinkel Py ° |
» o — 22

> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte per tm?3
23
| Optimaler Wassergehalt W | %
LAK [ git |
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung pams| t/m® |25
Versuchsgerat / Durchmesser -lcm
5 Versuchstyp (Felid/Labor) F/L
H W-Geh. Einbau/n. W.-Lagera. | % /% 26
£ | SchwellmaR / Dauer %/d -
g CBR,, ohne Wasserlagerung % SHE =
© | CBRy, mit Wasserlagerung % 27

Verformungs- Evi [MN/m?}

Z mOdL.J-| . Ev MZB o o
o | Verhéltnis Evp /Evt -
dyn. Verformungsmodul  Eva  |MN/m?

Bemerkungen: (¥ = gestérter Einbau




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

FeBolLabz: | = - I

Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 723 007
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 Gewerbegebiet Riedlingen West 3
. Entnahmesteile
Bt_a.stlfnmlfng d.es Pr.14
Durchldssigkeitsbeiwertes oo untor GOK. T o00m
Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11 -
Entnahmeart: gestort
im Standrohrgerat Probenbeschreibung: ' Bodengruppe: IStratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Heckel Tam: 06.02.2023—_Gepr.: __ Gs,uft L GUr/GT*
Ausgewertet von: Rhode am: 14.02.2023 Entn. am: 24.01.2023 | von: bpi
| Probenhéhe beim Einbau: h= 10,00 cm Feuchtdichte beim Einbau: p = 2,210 ¢m?
| Probenquerschnittsfldche: A= 176,71 cm? Wassergehalt beim Einbau/Ausba_u: 86/ %
Probeneinbau: gestort Trockendichte beim Einbau: Pd = 2,035 t/m?

Formel zur Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes k fiir veranderliche hydraulische
Gradienten:

Ko (MIS) = [k -a-lo /(A -t-100)]+ In(h,/h,)

mit o = Korrekturbeiwert zur Beriicksichtigung der temperaturabhéngigen Zahigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:

Temperatur 0 (°C) 5 10 15 20 25
Korrekiurbeiwert o 1,158 1,000 0,874 0,771 0,686
a = Querschnittsflache des Standrohres = 22,02 cm?
lo = durchstromte Lange der Probe = Probenhéhe beim Einbau - Setzung = 10,000 cm
A = Querschnittsfliche der Probe in cm?
t = Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden
h, = Druckhdhe bei Versuchsbeginn in cm Wasserséule (WS)
h, = Druckhéhe zur Zeit t in cm Wassersaule (WS)
Auflast ¢ = 0,0000 MN/m?
Seitendruck o3 < MN/m?
Druck an OK Probe Po = MN/m?
Druck an UK Probe p, = MN/m?
Sattigungsdruck Uo = MN/m?
Sattigungsphase von:
bis:
Versuchstemperatur ¢ = 20 °C
Zeit Druckhéhe in cm WS Hydraulischer Gradient bei Durchléssig-
Versuchsbeginn  Versuchsende keitsbeiwert
t h1 h2 ia = h1/|0 iE= h2/|0 km
s cm cm m/s
300 80,0 51,0 8,00 5,10 1,44E-05
300 80,0 50,5 8,00 5,05 1,47E-05
300 80,0 50,2 8,00 5,02 1,49E-05
300 80,0 51,0 8,00 5,10 1,44E-05
300 80,0 50,9 8,00 5,09 1,45E-05
Mittelwert: 1,5E-05

Bemerkungen: gestorter Einbau mit 100 % Proctordichte
ohne Korn > 31.5 mm




T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:

(% Projekt:
Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 723 007
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 Gewerbegebiet Riedlingen West 3

. Entnahmestelle
Bestimmung des Pr.o.4

Durchlassigkeitsbeiwertes

. Tiefe unter GOK: 0,00 m
Bestimmung nach DIN EN ISO 17892-11 "
im Standrohraerat Entnahmeart: gestort _

B SRS 9 B Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Heckel :am: 13.02.2023 | Gepr.: Gs,urt _ GU*/GT”
Ausgewertet von: Rhode ] am: 14.02.2023 Entn.am: 24.01.2023 von: bpi
Probenhéhe beim Einbau: __h= 10,00 cm | Feuchtdichte beim Einbau: p = 2,210 t/m*
Probenguerschnittsflache: A= 176,71 cm? _Wassergehalt beim Einbau/Ausbau:; 86/ %
Probeneinbau: gestort Trockendichte beim Einbau: pd = 2,035 t/m?

Formel zur Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes k fiir verénderliche hydraulische
Gradienten:
Ky (m/s) =g -alg/(A-1-100)]- In(h,/hy)
mit o = Korrekturbeiwert zur Berlcksichtigung der temperaturabhangigen Zéhigkeit
des Wassers, nach folgender Tabelle:
Temperatur 6 (°C) 5 10 15 20 25
Korrekturbeiwert o 1,158 1,000 0,874 0,771 0,686
a = Querschnittsflache des Standrohres = 22,02 cm?
lo = durchstromte Lange der Probe = Probenhdhe beim Einbau - Setzung = 10,000 cm
A = Querschnittsflache der Probe in cm?
t = Zeit ab Versuchsbeginn in Sekunden
h, = Druckhéhe bei Versuchsbeginn in cm Wassersdule (WS)
h, = Druckhohe zur Zeit t in cm Wassersaule (WS)
Auflast s = 0,0000 MN/m?
Seitendruck o3 = MN/m?
Druck an OK Probe Po = MN/m?
Druck an UK Probe p, = MN/m?
Sattigungsdruck Up = MN/m?
Sattigungsphase von:
bis:
Versuchstemperatur o = 20 °C
Zeit Druckhohe in cm WS Hydraulischer Gradient bei Durchlassig-
Versuchsbeginn  Versuchsende keitsbeiwert
t h1 h2 iA= h1/|0 iE= h2/|o k10
s cm cm m/s
38 80,0 29,0 8,00 2,90 2,57E-04
37 80,0 30,0 8,00 3,00 2,55E-04
37 80,0 30,0 8,00 3,00 2,55E-04
35 80,0 31,0 8,00 310 2,60E-04
36 80,0 30,0 8,00 3,00 2,62E-04
Mittelwert: 2,6E-04

Bemerkungen: gestorter Einbau mit 100 % Proctordichte
ohne Korn > 31.5 mm
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