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Vorbemerkung:

Flr die Genehmigung von Solar-Freilandanlagen sind neben den genehmi-
gungsrechtlichen Vorgaben auch Anforderungen bzw. Bedirfnisse der 6rtli-
chen Bevélkerung zu erwagen. Zudem kdnnen durch die Inanspruchnahme
landwirtschaftlicher Nutzflachen durch Solar-Freilandanlagen Konflikte hin-
sichtlich der Prioritat der Lebens- und Futtermittelerzeugung fir die Ernéh-
rung einer weiter wachsenden Weltbevédlkerung entstehen. In der nachfol-
genden Stellungnahme bleiben diese Konflikte und Anforderungen aller-
dings unberiicksichtigt. Das Ziel der Ausfiihrungen ist es hingegen zu der
Auslegung des Kriteriums ,hohe regionale Ertragsfahigkeit™ im Zusammen-
hang mit der Genehmigung der Solar-Freilandanlage Bujendorf/Sisel fach-
lich Stellung zu nehmen. Deshalb werden auch naturschutzfachliche As-.
pekte, die durchaus bei der Genehmigung eines solchen Analgenkomplexes
zu beachten sind, unberiicksichtigt bleiben. Im Folgenden dargestellte
Sachverhalte und Schlussfolgerungen beruhen ausschlieBlich auf einer ein-
gehenden Literaturstudie sowie einem Vor-Ort-Termin am 2. Marz 2022.

Problemaufriss:

Im gemeinsamen Beratungserlass des Ministeriums flir Inneres, léandliche
R&ume, Integration und Gleichstellung und des Ministeriums flir Energie,
Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung vom 1. September 2021
,Grundséatze zur Planung von groBflachigen Solar-Freiflachenanlagen im Au-
Benbereich™ werden unter Ziffer C verschiedene fachliche und Gberfachliche
Vorgaben, die bei der Genehmigung von Solar-Freiflachenanlagen zu be-
achten sind, benannt. Hierbei wird unterscheiden zwischen Flachen, die
grundsatzlich von einer Errichtung raumbedeutsamer Solar-Freiflachenan-
lagen ausgeschlossen werden (u.a. Vorranggebiete fir den Naturschutz)
und solchen bei denen eine Genehmigung unter Berlicksichtigung verschie-
dener Kriterien (u.a. landwirtschaftlich genutzte Flachen mit hoher Ertrags-
fahigkeit) abzuwagen ist. Fiir diese Fldchen kénnen also fachliche Geneh-
migungserfordernisse bestehen, sie sind aber nicht grundsatzlich von einer
Genehmigung fur Solar-Freilandanlagen ausgenommen. Dieser Erlass ist
Grundlage flr das informelle Rahmenkonzept fir Solar-Freiflachenanlagen
in der Gemeinde Sisel vom 10. Januar 2022. In diesem Rahmenkonzept
werden zunichst das Ziel und die rechtlichen Grundlagen fiir eine Geneh-
migung von Solar-Freiflaichenanlagen dargestellt. In diesem Zusammen-
hang wird auch Bezug auf den Kriterienkatalog Natur und Landschaft far
den Kreis Ostholstein genommen. Dieser Kriterienkatalog unterscheidet
zwischen entscheidenden (zwingenden und nicht abwé&gbaren) Kriterien und

bedeutenden (abwé&gbaren) Kriterien. Unter den entscheidenden Kriterien
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werden u.a. ,Fldchen mit besonderer Bedeutung fiur die Landwirtschaft
(hier: Ertragsfahigkeit der Béden = sehr hoch)" benannt. Auch unter den
bedeutenden Kriterien sind ,Fldachen mit besonderer Bedeutung fir die
Landwirtschaft (hier: Ertragsfdhigkeit der Boden = sehr hoch)" aufgefihrt.
Die Kriterien fur das informelle Rahmenkonzept der Gemeinde Siisel fuBt
also auf verschiedenen genehmigungsrechtlichen Normen. Endgiiltig unter-
scheidet das Rahmenkonzept aber zwischen folgenden drei Kriterienberei-
chen:

e Flachen mit fachlicher Ausschlusswirkung
¢ Flachen mit hohen Anforderungen an die Abwé&gung
¢ Flachen mit Abw&gungs- und Priferfordernis

Unter Ziffer 22 werden Fldchen mit sehr hoher Ertragsfahigkeit (regional
bewertet entsprechend dem Landwirtschafts- und Umweltatlas des
MELUND) unter den ,Fldchen mit fachlicher Ausschlusswirkung™ gefiihrt.
Auch in der Kategorie ,Flichen mit hohen Anforderungen an die Abwagung®
werden unter Ziffer 6 Flachen mit sehr hoher Ertragsfahigkeit (regional
bewertet entsprechend dem Landwirtschafts- und Umweltatlas des
MELUND) gelistet. Unter 6.2.2 wird hierzu folgender Hinweis gegeben: “In
der Abwdgung kann durch die Planung von Agro-Photovoltaik-Anlagen, die
die nachteiligen Auswirkungen auf die hohe Ertragsfdhigkeit der Béden mi-
nimieren, ein Standort als geeignet eingestuft werden. Die Verbindlichkeit
der Einrichtung von Agro-Photovoltaik-Anlagen ist im Rahmen der Bauleit-
planung festzusetzen". Fur die Flachen 8 und 9 in der Néhe der Ortschaft
Bujendorf befinden sich entsprechend der im informellen Rahmenkonzept
der Gemeinde Susel verzeichneten Karten Bereiche aller Kategorien. Neben
Abstandsregelungen zu Siedlungen etc. sind hierfiir offensichtlich einerseits
Belange des Denkmalschutzes, andererseits aber auch die Einstufung weiter
Teile dieser Flachen in die Kategorien ,sehr hohe (regionale) Ertragsfahig-
keit" ursachlich. Mit dieser Stellungnahme soll ausschlieBlich die Einstufung
in letztgenannter Kategorie fachlich bewertet werden. Bereits an dieser
Stelle ist darauf hinzuweisen, dass eine Diskrepanz zwischen dem im infor-
mellen Rahmenkonzept als Flache mit sehr hoher Ertragsfahigkeit (regional)
ausgewiesenen und dem im Landwirtschafts- und Umweltatlas des MELUND
angegebenen Bereich besteht. Zudem muss angemerkt werden, dass im
Erlass vom 21. September 2021 von einer sehr hohen Ertragsfahigkeit die
Rede ist, wahrend im Kriterienkatalog des Kreises Ostholstein eine Eingren-
zung auf die regionale Ertragsfahigkeit vorgenommen wird. Landesweit sind
die betroffenen Flachen entsprechend des Landwirtschafts- und Umweltat-
las des MELUND lediglich als mittel bis hoch ertragsfahig eingestuft.

Grundlage flur die Einstufung der Ertragsfahigkeit sind die sogenannten
Acker- bzw. Grinlandpunkte in Verbindung mit anderen Parametern (u.a.
Bodenart). Fir diesen Bereich Schieswig-Holsteins liegen Bodentypenkarten
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im MafBstab 1:25.000 vor. Allerdings ist auch in diesem MaBstab eine klein-
raumige Bewertung der Ertragsfahigkeit, die allerdings fir eine Genehmi-
gung von Solar-Freilandanlagen notwendig ware, hur begrenzt moglich. Ziel
der nachfolgenden Ausfihrungen ist es deshalb:

e Die ortlichen Standortverhaltnisse moglichst detailliert zu beschreiben.

¢ Die Auswirkungen des Baus einer Solar-Freilandanlage auf die standdrt-
liche Ertragsfihigkeit abzuleiten.

« Empfehlungen hinsichtlich der Abwagung der ,hohen Ertragsfahigkeit™ im
Genehmigungsverfahren zu formulieren.

» AbschlieBend werden Vorschlage fiir eine Begleitforschung, die die tat-
sdchlichen Auswirkungen identifizieren soll, gemacht.

Bodenkundliche Beschreibung und Ertragsfihigkeit der Flachen in
Bujendorf: :

Die Gemeinde Siisel befindet sich im Naturraum des so genannten dstlichen
Higellandes Schleswig-Holsteins. Hier haben sich die Béden aus den Sedi-
menten der jlingsten Eiszeit (Weichseleiszeit) entwickelt. Als Ausgangsge-
stein sind also Geschiebemergel, -lehme und -sande in verschiedenen Zu-
sammensetzungen vorzufinden. Das Relief der Jungmoranenlandschaft ist
durch End-, Stauch- und Grundmoranen, die den kupierten Charakter er-
klédren, gepragt. Unter den vorherrschenden Klimaverhaltnissen mit durch-
schnittlich 800 - 850 mm Niederschlag im Jahr haben sich unterschiedliche
Bodentypen, die auf engstem Raum variieren, entwickelt. In den Bodenge-
sellschaften finden sich haufig als Leitbodentypen Parabraunerden und
Pseudogleye in den verschiedensten Auspragungen und Ubergéngen. Durch
die ackerbauliche Nutzung dieser fruchtbaren Béden ist es vielerorts in den
Hanglagen zu Erosionsprozessen gekommen, die zu gekappten Profilen an
der Hangschulter (u.a. Pararendzinen) und mit diesem Bodenmaterial an-
gereicherten Boden, so genannten Kolluvisolen am Unterhang gefuhrt ha-
ben. In den Senken, die oft durch Beckentone oder hohe Grundwasser-
stande gepragt sind, haben sich durch intensive Akkumulation organischer
Substanz und redoximorphe Prozesse Gleye und Niedermoore in den unter-
schiedlichsten Ubergangsformen entwickelt. Im 6stlichen Higelland wurden
im Mittel 2011 - 2016 ca. 82 % der landwirtschaftlichen Nutzflache acker-
baulich und ca. 18 % als Griinlandstandort genutzt (Statistisches Amt fir
“Hamburg und Schleswig-Holstein (2018).

Das flr die Errichtung von Solar-Freilandanlagen vorgesehene Gebiet hat
einen Flachenumfang von ca. 107 ha, die sich in 6 Teilflachen gliedern las-
sen. Die ortlichen Gegebenheiten sind in Abbildung 1 im Uberblick darge-
stellt.



Abb. 1: Uberblick Uber das fir die Solar-Freilandanlage vorgesehene Gebiet mit Foto-
Standorten (Quelle: Google-Maps, 3.03.2022, verdandert).

Die folgenden Abbildungen 2 bis 5 verdeutlichen die stark variierenden
Standorteigenschaften des Gebietes: wechselnde Héhenlagen verbunden
mit kleinrdumig differierenden Bodeneigenschaften und Wasserregimen.
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Abb. 2: Blick von Standort 1.
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Abb. 3: Bliék von Standort 2.
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Abb. 4: Blick von Standort 3.
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Abb. 5: Blick von Standort 4.

Im Folgenden werden die Standorteigenschaften des flir die Solar-Frei-
landanlage vorgesehenen Gebietes in Bujendorf auf Grundlage des im Land-
wirtschafts- und Umweltatlas flir Schleswig-Holstein (LLUR, 2022) verfiig-
baren Kartenmaterials und einer ergdnzenden Einschatzung durch einen
Vor-Ort-Termin am 2. Méarz 2022 beschrieben.

a) Bodeneigenschaften:

Die Bodeneigenschaften weisen kleinrdumig eine hohe Variabilitat auf. Auf
Grundlage der Bodentypenkarte im MaBstab 1:25.000 (LLUR, 2022) [assen
sich folgende Leitbodentypen im Gebiet identifizieren: Parabraunerde,
Pseudogley-Parabraunerde, Pseudogley-Braunerde und Niedermoor (vgil.
Abb. 6). Die Bodenarten variieren stark: von schwereren sandigen Lehmen
(Ls), Uber mittlere lehmige Sande (Sl) bis zu leichten fast reinen Sanden
(Ss) ist eine groBe Bandbreite der fur diesen Naturraum typischen Boden-
arten vertreten. '
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Abb. 6: Bodentypen (MaBstab 1:25.000) im Raum Bujendorf (LLUR, 2022).

Eine grobe Bohrstocksondierung bis 1 Meter Tiefe hat ergeben, dass die
humosen Oberbodenhorizonte (Ah) zwischen ca. 25 cm auf den Kuppen und
ca. 50 - 60 cm in den Senken variieren. Dies deutet auf einen fir Acker-
standorte im oOstliche Hlgelland typischen, oft durch (Wasser-)Erosion aus-
gelésten Bodenentwicklungsprozess hin: Kolluvienbildung. Hierbei wird oft
humoses Bodenmaterial von der Hangschulter in die Senken transportiert,
wo es akkumuliert und so den hier deutlich machtigeren Ah-Horizont er-
klart. Burbaum et al. (2016) haben diesen Prozess anhand von Untersu-
chungen in der Nahe von Litjenburg unter vergleichbaren Standortverhalt-
nissen beschrieben. Abbildung 7 zeigt schematisch den Prozess der Kollu-
vienbildung.

Abb. 7: Schematische Darstellung der Kolluvienbildung im dstlichen Hlgelland. Links: Aus-
gangssituation, rechts: Kolluvienbildung durch Bodenerosion (Burbaum et al., 2016).
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Dieser Prozess wird durch jahrlich/regelmé&Big durchgefihrte, krumentiefe
BearbeitungsmaBnahmen (u.a. mit dem Pflug) sowie dem Vorhandensein
von Stauwasser unterstitzt bzw. beschleunigt. Im 6stlichen Hlgelland ist
die Bildung von Stauwasser lberwiegend auf geogene (u.a. Gletschertatig-
keit) und pedogene (u.a. Tonverlagerung) Prozesse zuriickzufitihren. Aber
auch anthropogene Beeinflussungen (u.a. Bodenschadverdichtungen durch
schwere landwirtschaftliche Maschinen) haben vielerorts die Stauwasserbil-
dung besonders im Bereich der Vorgewende und damit direkt gekoppelt,
das Erosionspotenzial erhdht. Dies wird durch die Einschdtzungen zur Ero-
sionsgefdhrdung im Untersuchungsgebiet durch das LLUR (2022) bestatigt
(Abb. 8). Nach dieser EinSchétzungr wird die Gefahrdung durch Wasserero-
sion in weiten Bereichen der Fldche 1 als hoch eingeschatzt. Flr die Flache
2 wird die Wassererosionsgefdhrdung als Mittel eingeschatzt.
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Abb. 8: Einschéatzung der Erosionsgefdhrdung im Raum Bujendorf (LLUR, 2022).

Untersuchungen von Fleige et al. (1999) haben gezeigt, dass unter den
Standortverhaltnissen des dstlichen Hugellandes in Schleswig-Holstein bei
einem einzigen Starkregenereignis (28,7 mm/h; 35,4 mm insgesamt) bis
zu 39 t/ha Bodenmaterial abgetragen werden kann. Uber zwei Vegetations-
perioden hinweg ermittelten Horn und Fleige (1999) sowie Fleige und Horn
(2000) in Abhangigkeit von der Hangneigung in Fahrspuren jahrliche Bo-
denabtrdage zwischen 5,4 und 16,1 t/ha. Ein Vergleich dieser Ergebnisse mit
den Toleranzwerten flir Jungmoranenstandorte entsprechend der Allgemei-
nen Bodenabtragsgleichung (ABAG) von ca. 6,5 t/ha hebt die Bedeutung
von Wassererosionsprozessen und den damit verbundenen externen Effek-
ten (Onsite- und Offsite-Schaden) hervor. Neben dem Verlagerungsprozess
von Bodenmaterial innerhalb einer Flache ist im Kontext der umweltrele-



vanten externen Effekte besonders die Eutrophierungsgefahr von Oberfla-
chengewdéssern durch u.a. Phosphor zu erwahnen (Holsten et al., 2016).
Nach Untersuchungen von Tetzlaff (2020) sind im &stlichen Huagelland
Schleswig-Holsteins besonders diese Prozesse fir den Eintrag von Phos-
phor, das stark an Bodenpartikel gebunden ist, in Oberflachengewasser ver-
antwortlich, wie Abbildung 9 belegt.
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Abb. 9: Eintragspfad von Phosphor in Oberflachengewasser mit der jeweils gréBten Bedeu-
tung auf Gemeindeebene (Tetzlaff, 2020).

b) Ertragsfiahigkeit

Die Ertragsfahigkeit des Bodens ist eine Funktion der chemischen, biologi-
schen und physikalischen Eigenschaften des Bodens, die auch als Boden-
fruchtbarkeit bezeichnet wird. Fur die Fruchtbarkeit landwirtschaftlich ge-
nutzter Boden sind die Nahrstoffverfligbarkeit und -speichervermdgen, der
pH-Wert, der Humusgehalt, die biologische Aktivitat und die Ausgestaltung
des Porensystems entscheidende Parameter. Als Inbegriff eines fruchtbaren
Bodens gilt ein humoser, gut strukturierter (Krimelstruktur), von Wurzeln
und Regenwirmern bis in gréBere Tiefen durchzogener Boden mit typi-
schem Erdgeruch. Im Hinblick auf die Ertragsfahigkeit eines Standortes ist
grundsatzlich zwischen natirlicher und bewirtschaftungsbedingter Ertrags-
fahigkeit zu unterscheiden: Die natlrliche Ertragsfahigkeit ergibt sich aus
den geogen und pedogen bedingten Bodeneigenschaften in Verbindung mit
dem ortlichen Klima. Durch zahlreiche BewirtschaftungsmaBnahmen, wie
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u.a. Fruchtfolge-, Dingungs- und BearbeitungsmaBnahmen, ergibt sich die
aktuell vorliegende Ertragsfahigkeit eines Standortes.

Im Landwirtschafts- und Umweltatlas Schleswig-Holsteins (LLUR, 2022)
wird Kartenmaterial zur Ertragsfahigkeit auf Basis der Boden- und Grin-
landgrundzahlen zur Verfiigung gestellt. Hierbei ist besonders die Bodenart
mabBgeblich flir die Bewertung, aber auch die Zustandsstufen (Entwick-
lungs-/Alterungsstufen) werden in die Bewertung einbezogen. Neben einer
landesweiten Klassifikation ist auch eine regionale (naturraumbezogene)
Bewertung der Ertragsfahigkeit mdglich. Die Abbildungen 10 und 11 zeigen
die landesweite und regionale Ertragsfahigkeit flir den Raum Bujendorf.
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Abb. 11: Regionale Ertragsfahigkeit Raum Bujendorf (LLUR, 2022).
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Die landesweite Ertragsfahigkeit wird also als ,mittel™ eingestuft, wahrend
die regionale Ertragsféhigkeit, auf der flir die Solar-Freilandanlage vorge-
sehenen Flache 1, teilweise sogar als ,,hoch™ eingeschatzt wird. Eine regio-
nale Einstufung als ,sehr hohe®™ Ertragsfahigkeit liegt auf den betrachteten
Flachen nicht vor.

Bei einem Abgleich der Karte, die die rdaumliche Vergesellschaftung der Bo-
dentypen beinhaltet (Abb. 6), mit der in Abbildung 11 dargestellten regio-
nalen Ertragsfahigkeit, werden einige Unstimmigkeiten aufgezeigt: Bei-
spielsweise wird der als Niedermoor auf Flache 1 ausgewiesene Bereich
(Bohrstocksondierung am 2.03.2022 ergab eine Torfmachtigkeit von min-
destens 1 m) als Hochertragsstandort eingestuft. Dies wiederspricht der
einschldagigen Literatur (u.a. Amelung et al., 2020) sowie Fachmeinung und
zeigt die Schwachen der Vorgehensweise im informellen Rahmenkonzept
flir Solar-Freiflachenanlagen in der Gemeinde Sisel vom 10.01.2022 auf.
Auch wird in der Kategorisierung der regionalen Ertragsfahigkeit nicht zwi-
schen Bereichen die nicht stauwasserbeeinflusst sind- (Leitboden: Para-
braunerde) und solchen, die redoximorphe Merkmale (= Stauwasserein-
fluss) aufweisen, unterschieden. Gerade der Stauwassereinfluss hat einen
erheblichen Einfluss auf die Ertragsfahigkeit des Standortes.

Die hier betrachteten Flachen werden nach Aussage von BoBmann (2022)
hauptsachlich durch die Fruchtfolge Winterraps — Winterweizen - Winterge-
rste genutzt. Ergénzt wird diese Fruchtfolge in einigen Jahren durch Silo-
mais und Zuckerriiben. Das Ertragsniveau belauft sich bei Winterweizen im
Mittel der letzten 5 Jahre nach Aussagen von BoBmann (2022) auf ca. 85 -
88 dt/ha. Die Erhebungen des Statistikamtes Nord (2017 - 2021) im Rah-
men der Besonderen Ernteermittlung (BEE) weisen flr den gleichen Zeit-
raum im Ostlichen Hligelland einen Weizenertrag von im Mittel 89 dt/ha aus.
Dieser Vergleich unterstreicht, dass es sich bei den betrachteten Flachen
um keine Hochertragsstandorte handelt, sondern auch naturraumlich be-
trachtet um Standorte mittlerer Bodenqualitat mit kleinrdumig variierenden
Eigenschaften.

Mogliche Auswirkungen von Solar-Freilandanlagen auf die Standor-
teigenschaften:

a) Auswirkungen:

Uber die Auswirkungen der Errichtung von Solar-Freilandanlagen auf die
Standorteigenschaften liegen kaum Untersuchungen vor. Dies gilt insbeson-
dere fir die Beeinflussung der Bodeneigenschaften und der ortlichen Er-
tragsfahigkeit. Lediglich auf Lédnderebene sind von den zustandigen Ministe-
rien bzw. Landesdienststellen Handreichungen bzw. Leitfaden fliir die Auf-
stellung von Solar-Freilandanlagen herausgegeben worden:
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Bayrisches Landesamt fir Umwelt (LfU) (2014): Praxisleitfaden fur
die 6kologische Gestaltung von Photovoltaik-Freilandanlagen.
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirt-
temberg (MUKE-BW) (2019): Freiflachensolaranlagen - Handlungs-
leitfaden.

Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Kili-
maschutz (MUEBK-NI) (2020): Integration von Solarenergie in die
niedersachsische Energielandschaft (INSIDE).

Auch von Umwelt- und Naturschutzverbdnden (u.a. WWF, NABU, BUND)
sind verschiedene Handreichungen und Stellungnahmen in Bezug auf die
Auswirkungen von Freiflachensolaranlagen auf verschiedene Standort- und
Okosystemeigenschaften veréffentlicht worden.

In den folgenden Ausfuhrungen werden mdégliche Auswirkungen des Baus
und des Betriebes von Solarfreiflachenanlagen auf Bodeneigenschaften und
die Ertragsfahigkeit aus vorhandenen, in der Literatur ausreichend doku-
mentierten Sachverhalten abgeleitet. Hierbei werden auch die genannten
Handreichungen und Empfehlungen miteinbezogen.

Mit der Aufsteilung von Solar-Freilandanlagen kann auf der Flache,
die mit Solar-Paneelen bestuckt wird, in der Regel keine Bodenbear-
beitung im landwirtschaftliche Sinne stattfinden. Die damit eintre-
tende Bodenruhe induziert kontinuierliche Strukturierungsprozesse:
u.a. Quellung und Schrumpfung, Frost- und Tauzyklen und die Akti-
vitat der Bodenflora und -fauna fihren zu einem sich immer weiter
differenzierenden, funktionalen Porensystem, so dass Infiltrationspro-
zesse beschleunigt werden. Dieser Sachverhalt wird durch zahlreiche
Untersuchungen (u.a. Tebriigge und Diring (1999), Jensen et al.
(2020)) zu den Auswirkungen von konservierender Bodenbearbeitung
bzw. Direktsaat auf die Bodenstruktur gestutzt.

Das Risiko von Bodenschadverdichtungen, die im Zuge der Befahrung
mit schweren landwirtschaftliche Maschinen ausgelost werden kon-
nen, wird mit der Errichtung von Solar-Freiflachenanlagen minimiert.
Dies gilt besonders fiir die Ernte von Silomais und Zuckerriben (u.a.
Duttmann et al. (2013)), die haufig unter Verhéltnissen hoher Boden-
feuchte und damit steigendem Risiko durchgefihrt werden. Lediglich
in der Bauphase kdnnen zusétzliche mechanische Beanspruchungen
des Bodens durch Baufahrzeuge auftreten, die aber durch vorbeu-
gende MaBnahmen (u.a. Nutzung von Stahlplatten, Bertcksichtigung
des Bodenwassergehaltes) vermeidbar sind. Hierzu sind die Empfeh-
lungen des Leitfadens Bodenschutz auf Linienbaustellen (LLUR, 2020)
zu bericksichtigen.
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Durch den Bau von Solar-Freiflachenanlagen ist in der Regel ein ganz-
jahriger Pflanzenbewuchs bzw. eine Bodenbedeckung gewahrleistet.
Gerade in der Sickerwasserperiode im Herbst, Winter und Friihjahr
verhindert ein etablierter Pflanzenbestand, dessen Wurzeln tief im Bo-
den verankert sind, die Erosionsneigung (u.a. Auerswald, 1998). Au-
Berdem ist zu vermuten, dass mit einer kontinuierlich vorhandenen
Vegetationsdecke und gleichzeitig begrenzten Abfuhr von organischer
Substanz der Humusgehalt (u.a. Poeplau et al. (2011)) stabilisiert o-
der sogar erhdht werden kann. Im Hinblick auf die genannten Aspekte
ist eine gezielte Etablierung und Bewirtschaftung einer geeigneten
Grinland-/Blihmischung zu empfehilen, die eine extensive Nutzung
(u.U. nur durch Mulchverfahren) zulasst.

Da auf der Flache mit der Errichtung der Solarfreilandanlage keine
gezielte Biomasseerzeugung beabsichtigt wird, entfallt der Einsatz
von Dinge- und Pflanzenschutzmitteln. Somit kann es zu keiner Be-
eintrachtigung der Flora und Fauna sowie von Grund- und Oberfla-
chengewassern kommen.

Die Solaranlagen flihren zu einer Beschattung von Teilflachen, so dass
durch die verringerte Einstrahlung weniger Biomasse je Fléachenein-
heit erzeugt wird, der Temperaturhaushalt des Bodens modifiziert
wird und der Bodenwasserhaushalt kieinrdumig variiert. Hinsichtlich
dieser Aspekte liegen unter den Standortverhaltnissen Norddeutsch-
lands keine Untersuchungen vor. Das MUEBK-NI (2020) kommt je-
doch zu dem Schluss, dass besonders im Oberboden kleinrdumige
Unterschiede hinsichtlich der Temperatur und des Wasserhaushaltes
(durch Beschattung sowie Ablaufen des Wassers von den Modulen) zu
finden sind, diese sich aber im Unterboden ausgleichen.

Weitere Beeintrachtigungen des Bodens und der Ertragsfahigkeit des
Standortes sind durch bauliche Eingriffe zu erwarten: Die Veranke-
rung der Tragersysteme im Boden kann zu einer Beeintrachtigung
fihren. Dies gilt besonders, wenn Betonfundamente notwendig sind.
Zudem kann es durch die Verlegung von Erdkabeln und die Anlage
von Stellflachen fir Transformatoren zu einem Eingriff in den Boden
bzw. Versiegelung kommen. Mit der Reinigung der Solarmodule kén-
nen Tenside und Schadstoffe in den Boden eingebracht werden.

b) Bewertung:

In der Gesamtschau der genannten Aspekte ist abzuleiten, dass die Ertrags-
fahigkeit der flr die Solarfreilandanlage vorgesehenen Flachen am Standort
Bujendorf durch den Bau und den Betreib der Anlage nur flr einen kleinen
Teilbereich u.U. beeintréchtigt wird. Durch natirliche Strukturierungspro-
zesse, die eine Infiltration von Niederschlagswasser beschleunigen, wird das
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Erosionspotenzial auf den teilweise stark geneigten Teilflachen deutlich ver-
ringert.

Abb. 12: Deutlich erkennbare Erosionsprozesse auf den fiir die Solar-Freilandanlage vor-
gesehenen Fldche in Bujendorf am 02.03.2022. '

Weiterhin fihrt die nach der Errichtung vorgesehene gezielte Begrinung zu
einer weiteren Stabilisierung der Bodenstruktur. Es ist anzunehmen, dass
sich auch positive Effekte hinsichtlich des Humusgehaltes auf weiten Teilen
der Flachen einstellen. Diese Effekte sind auch dann zu erwarten, wenn es
zu einer teilweisen Beschattung durch die Solar Paneelen kommt, da die
kleinrdumig auftretende Variabilitdt im Wasser- und Temperaturhaushalt
sich nach bisherigem Kenntnisstand lediglich auf den Oberboden bezieht.
Diese Teilaspekte der Gesamtbewertung deuten also auf einen Erhalt, in
Teilen sogar auf eine langfristige Verbesserung der Ertragsfahigkeit hin.

Die Flachen weisen eine enorme Heterogenitit der Standort- bzw. Boden-
eigenschaften auf. Auf engstem Raum liegen stark variierende Bodeneigen-
schaften vor: Auf den Kuppen ist es durch die ackerbauliche Nutzung zu
einem Abtrag von fruchtbarem Bodenmaterial gekommen, in den Senken
teilweise zu einer Akkumulation dieses Materials. Dieser Prozess wurde-
durch eine gezielte Begriinung weitestgehend gestoppt werden. Zudem be-
finden sich in den Senken Niedermoore, die bei einer Fortflihrung der acker-
baulichen Nutzung weiter degradieren. Mit der jahrlich erfolgenden Boden-
bearbeitung bei gleichzeitiger Absenkung des Grundwasserspiegels wird der
biologische Abbau des Torfkdrpers beschleunigt und dabei zum einen ver-
starkt Treibhausgase freigesetzt (Poyda et al. (2016), zum anderen die Ver-
mullung des Niedermoors beschleunigt (Succow und Jeschke (1990). Dem-
nach ist auch unter Berlicksichtigung dieser Teilaspekte nicht von einer Ge-
fahrdung der Ertragsfahigkeit des Standortes auszugehen. Vielmehr wirden
externe Effekte der bisherigen ackerbaulichen Nutzung (u.a. THG-Emissi-
one, Gewdsserschutz) vermieden.

Lediglich die Verankerung der Tragersysteme, hierfir sind keine Betonfun-
damente vorgesehen (U-Profile werden in den Boden gerammt) und das
Aufstellen von Transformatoren (maximal 30 m?2 alle 5 - 7 ha) bedeuten
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einen erheblichen Eingriff. Allerdings betrifft dies nur einen sehr geringen
Flachenanteil: unter Bertcksichtigung der Gesamtfléache von insgesamt 107
ha ist dieser Anteil mit weit unter 5 %, also unter 5 ha, einzuschatzen.

Empfehlung fiir die Solar-Freilandanlage am Standort Bujendorf:

Grundsatzlich ist abzuleiten, dass die Ertragsfahigkeit der fiir die Solar-Frei-
landanlage in Bujendorf vorgesehenen Fldchen nur im geringen Umfang
kleinrdumig beeintrachtigt werden (Verankerung im Boden). Auf der ande-
- ren Seite ist zu vermuten, dass auf dem weitaus groBten Teil der Flache (>
95 %) die Ertragsfahigkeit hingegen erhalten oder sogar verbessert wird.
Zudem ist davon auszugehen, dass die Beeintrachtigung anderer Schutz-
gliter (u.a. Gewasser) verringert wird. Insgesamt ist aus bodenkund-
lich/pflanzenbaulicher Sicht nach bisherigen Erkenntnissen nicht von einer
erheblichen Verschlechterung der Ertragsfahigkeit der Flachen auszugehen.
Um baubedingte Beeintréchtigungen des Bodens zu vermeiden, wird emp-
fohlen den Leitfaden Bodenschutz auf Linienbaustellen (LLUR, 2020) anzu-
wenden. Fir weitere Kenntnisse und. zur Verifizierung der dargestellten
Schlussfolgerungen ist eine wissenschaftliche Begleitung des Baus und des
Betriebes der Solar-Freilandanlage am Standort Bujendorf erforderlich. Dies
wiirde die Akzeptanz der Anlage in der Gemeinde erhéhen und wertvolle
Erkenntnisse fur zukinftige Genehmigungsverfahren erbringen.

Wissenschaftliche Begleitforschung:

Da die Auswirkungen des Baus und des Betriebs von Solar-Freilandanlagen
auf die ortlichen Bodeneigenschaften und die Ertragsfahigkeit bisher nur
unzureichend untersucht wurden, ist eine wissenschaftliche Begleitfor-
schung zu empfehlen. Dies sollte grundsétzlich in einem zweistufigen Ver-
fahren erfolgen: Zunéachst sind bodenkundliche Untersuchungen zur Erfas-
sung der Ausgangssituation auf reprasentativen Teilflachen (3 - 5) erfor-
" derlich. In einem zweiten, (ber mindestens fiinf Jahre laufenden Schritt
sollten in regelmé&Bigen Abstdnden vergleichende Untersuchungen auf den
reprasentativen Teilflachen unter Bedingungen mit und ohne Einfluss der
Solar-Paneelen durchgefiihrt werden. Hierbei ist zwischen bodenkundlichen
und pflanzenbaulichen Untersuchungen zu unterscheiden:

o bodenkundliche Untersuchungen:
Kérnung
Humusgehalt (inkl. C/N - Verhéltnis)
pH-Wert
Nahrstoffgehalte (u.a. Phosphor, Magnesium, Kalium)
PorengroéBenverteilung und gesattigte Wasserleitfahigkeit
biologische Aktivitat (u.a. Basalatmung)
15
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o Nmin = Untersuchungen (nur in Verbindung mit pflanzenbaulichen
Untersuchungen sinnvoll, 3 Tiefen)

¢ pflanzenbauliche Untersuchungen:
o Entwicklung der Artenzusammensetzung (einmal jahrlich)
o Erfassung der Biomasse des Aufwuchses (TM- und N-Ertrag) zu
mehreren Terminen in der Vegetationsperiode

Um insbesondere den Einfluss der Solar-Paneelen auf den Bodenwasser-
und Bodentemperaturhaushalt beurteilen zu konnen, sind kontinuierliche
Messungen erforderlich. Hierflir ist der Einbau von TDR-Sonden (Wasser-
gehalt) und Temperaturfihlern in verschiedenen Tiefen auf ausgewahlten
Teilflachen zu empfehlen. Nur so wird es maoglich sein, unter Umstanden
auftretende Unterschiede in den Bodeneigenschaften und der Biomasseent-
wicklung zwischen mit/ohne Beschattung durch Solar-Paneelen erklaren zu
konnen.

Die wissenschaftliche Begleitforschung kann in verschiedenen Intensitaten
erfolgen. Wichtig hierbei ist, dass die Untersuchungen uGber mehrere, im
Minimum flnf Vegetationsperioden erfolgen, da Entwicklungen in der Bo-
denstruktur, dem Humusgehalt und der Erosionsneigung langfristig erfolgen
und zudem stark von der Jahreswitterung beeinflusst werden. Folgende ,, In-
tensitatspakete" sind aus wissenschaftlicher Sicht sinnvoll:

a) = Bodenkundliche Grundanalytik

Bodenkundliche Aufnahme vor Baubeginn der Solar-Freilandanlage mit den
oben genannten Parametern auf 3 bis 5 Teilflachen. Nach der Inbetrieb-
nahme der Solar-Freilandanlage jahrlich einmalige bodenkundliche Unter-
suchung der 3 bis 5 Teilflachen, jeweils mit/ohne Einfluss von Solar-Panee-
len, Gber einen Zeitraum von funf Jahren.

b) Bodenkundliche und pflanzenbauliche Grundanalytik

Bodenkundliche Untersuchungen wie a) zusatzlich an ca. 5 - 7 Terminen im
Jahr (Uber funf Jahre) Entnahme von Biomasse Proben auf den gleichen
Teilflachen, die bodenkundlich untersucht werden. Zu gleichen Zeitpunkt
kénnten Nmin Proben entnommen werden, um eine Einschatzung der Mine-
ralisationsprozesse vornehmen zu kénnen. AuBerdem wird jedes Jahr zu
einem Termin die Artenzusammensetzung des Pflanzenbestandes auf den
untersuchten Teilflachen bestimmt.

C) Bodenkundliche und pflanzenbauliche'Grundanalytik mit Sensorik

Bodenkundliche und pﬂénzenbauliche Untersuchungen wie b) zusatzliche
Installierung von Sonden zur kontinuierlichen Erfassung des Bodenwasser-
und Bodentemperaturhaushaltes in mindestens drei Tiefen auf mindestens
drei ausgewahlten Teilflachen.
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