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Datum: 03. Mai 2021

ErschlieRung B-Plan Nr. 26.1 in Bockholt/Siisel
Entwésserungskonzept

Sehr geehrter Herr Ehlers,

untenstehend unsere Zuarbeit zur Oberflachenentwasserung und Schmutzwasserentsorgung zum
B-Plan Nr. 26.1 der Gemeinde Siisel in Bockholt.

Geplante Entwisserungskonzeption Oberflichenwasser:

Die geplante Entwasserungskonzeption ist aus der Skizze Anlage 1 ersichtlich. Demnach ist eine
Rickhaltung der Niederschlage liber ein Regenriickhaltebecken vorgesehen. Eine Versickerung des
Niederschlagswassers ist aufgrund des anstehenden Geschiebelehms (s. Anlage 5 -
Bodengutachten) nicht méglich und eine Ableitung unumgénglich.

Wir schlagen folgende Konzeption vor:

- Nordlich der geplanten Bebauung wird ein Regenriickhaltebecken (RRB) vorgesehen. An
dieses wird die Oberflichenentwidsserung der gesamten Bebauungsplanflache
angeschlossen. Die Zuleitung ist Uber eine Kanaltrasse, die liber die geplanten Grundstiicke
verlduft, vorgesehen. Dazu ist auf den Grundstiicken ein Leitungsrecht einzutragen. Die
Einzugsgebietsfliche AE des RRB betragt 8940 m? und erfordert beim geplanten
Befestigungsgrad ein Speichervolumen von 103 m?.

- Entlang der Grenze zum Feld ist eine Grabenmulde vorgesehen in der das
Oberflichenwasser von der landwirtschaftlich genutzten Fliche abgefangen und dem
Verbandsgewaisser zugefiihrt wird.

- Die vorhandene Oberflichenentwasserung des Altbestandes im siidlichen Bereich des B-
Pians und die StraBenentwdsserung bleiben unverandert.

Das Niederschlagswasser des RRB wird dem Verbandsgewdsser 1.42.4 des WBV Schwartau
gedrosselt zugefihrt. Eine Einleitgenehmigung ist im Rahmen des weiteren Verfahrens zu
beantragen. Die Drosselung erfolgt auf den landwirtschaftlichen Abfluss von 1,2 |/(sxha), so dass
sich die bisherige Abflussmenge nicht erhoht. Die Auslegung des Beckens ist fiir
Niederschlagsereignisse bis zu einer Haufigkeit von 1 mal in 10 Jahren vorgesehen, s. Vorbemessung
Anlage 2. Nach dem wasserwirtschaftlichen Erlass A-RW1 vom 10.10.2019 landen wir
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voraussichtlich im Fall 2 oder Fall 3, was bedeutet, dass der naturnahe Wasserhaushalt durch den
B-Plan deutlich bis extrem geschadigt wird. In dem Fall fordert der Erlass A-RW1 lokale und regionale
Uberpriifungen. Vorsorglich wurden diese Uberpriifungen betrachtet, s. nachfolgende Ergebnisse:

Regionale Uberpriifung:

Nach A-RW1 Kap. 5 sind die Nachweise beziiglich der Einleitung in ein Gewdsser in den Féllen nicht
zu flhren, in denen es trotz Schadigung des potenziell naturnahen Wasserhaushalts nicht zu einem
erhdhten Oberflachenabfluss kommt.

Mit der Drosselung der Niederschldge auf den landwirtschaftlichen Abfluss von 1,2 I/(sxha) kommt
es nicht zu einem erhhten Oberflachenabfluss. Von daher sind die Nachweise zur Einleitung in ein
Gewasser nicht erforderlich.

Lokale Uberpriifung Entwisserungskonzeption Oberflichenwasser:

Die lokalen Uberpriifungen "Bordvoll" und "Erosion" nach Erlass A-RW1 Kapitel 4.1 und 4.2 erfolgten
fir das Verbandsgewasser Nr. 1.42.4 des WBV Schwartau an der Stat. 0+644 fiir das Einzugsgebiet
von rund 65 ha und dem Abfluss von 1,2 |/(sxha), s. Anlage 3 und 4. Demnach wird weder der
bordvolle Abfluss noch die Erosionsabflussmenge erreicht.

Empfehlung Entwdsserungskonzeption Oberflichenwasser:

Somit sind alle Nachweise erbracht, so dass von der Unteren Wasserbehérde die wasserrechtliche
Genehmigung fiir dieses Entwasserungskonzept gemal EinfUhrungserlass ,Wasserrechtliche
Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein - Teil 1:
Mengenbewirtschaftung, A-RW 1 Punkt 2. Abs. 1 vom 10.10.2019 in Aussicht gestellt werden kann.
Wir empfehlen lhnen dringend, diese Inaussichtstellung der Genehmigung im Zuge des
Bauleitverfahrens einzuholen, um gednderte Anforderungen bei einem spéteren
Wasserrechtsantragsverfahren vorzubeugen.

Entwdsserungskonzeption Schmutzwasser:
Die Schmutzwasserentsorgung ist wie folgt Gber Kleinklaranlagen nach DIN 4261 vorgesehen:

Neue Bebauung:

- 8EFHx4EW=32EW
Die Abwasserreinigung erfolgt fuir jedes Grundstiick einzeln Gber neu herzustellende vollbiologische
SBR-Kleinklaranlagen mit DIBt-Zulassung. Das gereinigte Wasser wird {ber den
Regenwassersammelkanal dem RRB zugefiihrt und in das WBV-Gewdsser eingeleitet. Die Einleitung
ist wasserrechtlich zu beantragen.

Bestand:
Die Abwasserreinigung bleibt unverandert.



Weiteres Vorgehen zur Umsetzung der Empfehiung:
Die Bauordnung des Kreises Ostholstein fordert im Rahmen der Bauleitplanung eine Flichenbilanz
zu den gestalterischen Elementen

- Grundacher

- Streuobstwiesen

- Regenwasserzisternen

- befestigte Flachen

- wassergebundene Wege
gemadl Erlass A-RW1. Ohne diese Flachenbilanz wird es im B-Plan-Verfahren keine Inaussichtstellung
der wasserrechtlichen Genehmigung geben. Von daher legen wir Ihnen nahe, diese gestalterischen
Elemente mit Ihrem Bauleitplaner abzustimmen und von ihm gemaR A-RW1 bilanzieren zu lassen.
Mit dem Ergebnisausdruck dieser Bilanzierung ist die Inaussichtstellung der wasserrechtlichen
Genehmigung im Rahmen des Bauleitverfahrens formlos zu beantragen. Wir legen thnen nahe,
hierzu dieses Schreiben mit allen Anlagen dem TOB-Verfahren beizufiigen. Damit sollte dann die
Inaussichtstellung der wasserrechtlichen Genehmigung fir das Bauleitplanverfahren durch die
Untere Wasserbehorde ausgesprochen werden kénnen.

Fur Riickfragen und ndhere Erlauterungen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.
Mit freundlichen GriRen

Birte Kirschnick

Diplom-Ingenieur (Master Bauingenieurwesen)

Maas + Miiller GbR

Ingenieurbiiro far Tiefbau
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B-Plan Nr. 26.1 Siisel in Bockholt

M+M 22,04.2021
Auftraggeber:

Hainholt GmbH

Riickhalteraum:
AE =8.940 m? Qdr= 0,894 hax 1,2¥/sha=1,07 s

Bemessung von Riickhalterdumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitshlatt DWA-A 117

Au = 0,496 WF x 0,4 + 0,020 Wa x 1,0 + 0,378 Grlin x 0,1 = 0,256 ha

Eingabedaten:

Viu = (fon= Qorru) * D - Drus} * fz* fa* 0,08 mit gpep. = (Qort Qoraoe - Qraem) / Au
Einzugsgebietsfiliche A [m? 8.940
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Vo - 0.28
undurchissige Fidche Ay m? 2.557
vorgelagertes Volumen RUB Vrue |m®

vorgegebener Drosselabfluss RUB [
Trockenwetterabfluss Qroam  |Us

Drosselabfluss Qp, i/s 1,1
Drosselabflussspende bezogen auf A, GorRm I/(s*ha) 4,2
gewshite Linge der Sohlfiache (Rechteckbecken) L m 18,0
gewihite Breite der Sohifiiche (Rechteckbecken) b, m 8,0
gewihlte max. Einstauhthe (Rechteckbecken) z m 0,6
gewihite Bbschunasneigung {Rechteckbacken) 1m - 3.0
gewihite Regenh&ufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
FlieRzeit zur Berachnung des Abminderungsfaktors 4 min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebni:

maligebende Dauer des Bemessungsregens |D min 540
maltgebende Regenspsende f'on 1/{s*ha) 15
erforderliches spez. Speichervolumen Varten m’fha 403
erforderfiches Speichervolumen Vot m® 103
vorhand Speich | v m® 117
Beckenléinga an Bischungsoberkante L m 218
Beckenbreite an Bschungsoberkante b, m 11,6
Entleerungszeit e h 30,3
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.7 © 2018 - inslitul fir technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engsibosteter Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-87183-77, www.liwh.de

Lizenznummer: ATV-1512-1062
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értliche Regendaten:

Bemessung von Rlickhalterdumen

Flilldauer ROB:

im N#herungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Berechnung:

D [min] Toq {{s*ha)] Dags [min] Vorisu [IM*ha]
5 290,0 0,0 99
10 2133 0,0 144
15 733 0.0 175
20 1483 0,0 199
30 116,7 0,0 233
45 90,0 0,0 266
80 74,2 0.0 280
80 55,2 0,0 317
120 44,7 0,0 335
180 33.3 0.0 362
240 271 0,0 379
360 20,1 0,0 395
540 15,0 0.0 403
720 12,2 0.0 398
1080 9,1 0,0 366
1440 7.3 0,0 310
2880 4,3 0,0 23
4320 3,2 0,0 0
Riickhalteraum
450
. 43
e 400 e —
o
E a0 ~ .
g g 300 =
G "
g E 250
m a
3 ‘g 200
Ed
g >
!‘é 150
@ 100 —_—
0 e !
200 400 600 800
Dauer des Bemessungsregsns D [min]
Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Insiftut flr fifiche Hyd ia GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax 0511-97193-77, www.itwh.de

210422 RRB 22.04.2021

Lizenznummer: ATV-1512-1062

Seite 2



Lokale Uberpriifung fiir die Einleitung ins Gewisser

Nachweis der Einhaltung Bordvoll und Erosion gemaR A-RW1 [LLUR 2019]
fiir WBV Schwartau Nr. 1.42.4

1. Einzugsgebiet
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2. Berechnung des Abfluss Q gem. A-RW1:
Q = vk, (Rh)2/3 .2
Q Abfluss [m?/s]
v FlieRgeschwindigkeit [m/s]
k Rauhigkeitsbeiwert nach Strickler [m1’3/s]
R Hydraulischer Radius (A/U) [m]

I Wasserspiegelliniengefalle [%o]

-—— — b‘v SR -
— = "
2, h,, =
) (o0 08xhy
l=.. kst=.. osdil
by

Abb. 1: Regelschnitt gem. A-RW1

WBV Schwartau, Gewé#sser 1.42.4, Stat, 0+644

42,29 42,26
4133
1,90 ,,I'o.sc,lr' 130—F
3,70

Abb. 2: Querprofil WBV Schwartau Nr. 1.42.4 Stat. 0+644 (M+M 20.04.2021)




3. Eingangsdaten

Breite
Hohe
Hohe
Neigung
Neigung
Gefalle

Rauhigkeitsbeiwert

Bodenart: Festgelagerter Lehm

Breite

Flache
Benetzter Umfang

Hydraulischer Radius

FlieRgeschwindigkeit

4. Ergebnis

Abfluss

Bordvoll

Bordvoll

b = 0,50m
u

h, = 0,93m
h = 0,74m
W

n, = 1:20
n = 1:14

r

| = 3%

k = 30m"s
st

b = 30m

w

A = 1,30 m?
u = 343m
R, = 038m
v = 0,832 m/s
= 1,083 m%s

bv80%

MaRgebender Abfluss Q__ = 0,533 m’/s

Erosion
b = 0,50m
u
h, = 0,93m
h = 0,53m
w
n, = 1:20
n = 1:14
r
| = 3%0
k = 30m"%s
st
b = 23m
w
A = 0,77 m?
U = 264m
Rh = 0,29 m
\' = 0,696 m/s

Erosion

Q = 0,533 m’/s

er



5. Berechnung des Mittelwasserabflusses MQ
MQ=Mq-A_
MQ  Mittelwasserabfluss [ms]

Mq Mittlerer Flachenabfluss [m3/(s-km2)]

A, Oberirdisches Einzugsgebiet [km?]

Eingangsdaten

Mg = 0.009 m%(s-km?)
A, = 0,652km?
Ergebnis

MQ = 0,006 m¥s

6. Berechnung des zuldssigen Drosselabflusses Q

Q = Q - MQ

De ma

QDe Zulassiger Drosselabfluss [m3/s]

Q Mafgebender Abfluss [m®/s]

ma

MQ  Mittelwasserabfluss [m?s]

Eingangsdaten

Q = 0,533 m¥s
ma

MQ = 0,006 m¥s
Ergebnis

Q,, = 0527m%s
e



7. Ergdanzungen

e Rauhigkeitsbeiwert nach Strickler:

e Kiritische FlieRgeschwindigkeit nach A-RW 1: v,

¢ Einzuhaltender Drosselabfluss: gs

st

¢ Einleitmenge gesamtes Gebiet: Qein,vorh.=

AEo =

as =

QEinvorh.=
Qeinvarh.=

8. Nachweis Begrenzung auf bordvollen Abfluss

Anforderung:

Nachweis:

QEin,zuI > QEin, vorh.

Qein,zui = Qpvsow - MQ
Quvsoe = 1,083 m?¥s (s. Pkt. 4.)
MQ = 0,006 m¥s (s. Pkt. 5.)
QEin,zuI = 1,083 - 0,006 m3/s
QEin,zuI = 1 ,077 m3/s
Qeinvorh. = 0,078 m¥/s (s. Pkt. 7.)

QEin,zuI =1,077 m¥/s > QEin,vorh = 0,078 m’/s

Festgelagerter Lehm
30 m"3/s

Festgelagerter Lehm
0,7 mls

1,2 I/sha
AEo X qgs
0,652 km? (s. Seite 1)
1,2 l/sha

0,652 km? x 1,2 I/sha
0,078 m3/s



9. Nachweis Begrenzung des Abflusses zur Vermeidung von Erosion

Anforderung: Qeinvorn < Qpe

QEin,vorh = 0,078 m3/s (S. Pkt. 7)

Qpe 0,527 m¥s (s. Pkt. 6.)

Nachweis: QeEin,vorh = 0,078 m3/s < Qp. = 0,527 m3/s

aufgestellt:
Oldenburg, den 22.04.2021

Birte Kirschnick

Diplom-Ingenieurin (Master Bauingenieurwesen)
Maas + Miller GbR

Ingenieurbiiro fir Tiefbau



WBYV Schwartau, Gewasser 1.42.4, Stat. 0+644

42,29

42,26

41,33

J’o,so ! 1,30

1,90

3,70

Maas + Muller GbR
Ingenieurburo fir Tiefbau

Burgtorstralle 53 23758 Oldenburg i.H.
Telefon  04361/1012

E-Mait  info@ib-maas-mueller.de
Hainholt GmbH
Entwasserung B-Plan 26.1 Slsel/Bockholt
WBYV Schwartau

Gewasser Nr. 1.42.4

Querschnitt Stat. 0+644

Blatt Nr. : Mafistab: 1:50 2

J

Anlage : Datum : 21.04.2021 /

NG,



INGENIEURBURO REINBERG
GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
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BERATUNG o GUTAGHTEN  AUFSCHLUSSBOHRUNGEN » QUALITATSSICHERUNE IM AUTOBAMN-, STRASSEN-, ERD- UND DEPUNIEBAU

An dle
Hainholt GmbH
Im Dorfe 10
23701 Siisel - Bockhaolt
Liibeck, 09.03.2021

- B 301920 -

Geotechnische Beurteilung

zu den bodenmechanlschen Feld- und Laboruntersfuchungen,,der allgemeinen
Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse und grundsitzlicher
Bewertung hinsichtlich einer Wohnbebauung, Regenriickhaltebecken und
Versickerungsfihigkeit der angetroffenen Biéden

Gemeinde Siisel, Bockholt, Waldweg
Bebauungsplan Nr. 26

Inhaltsiibersicht: Veranlassung/ Vorbemerkung
Bodenmechanische Untersuchungen
Grundwasser _
Kennzeichnende Eigenschaften der Béden
Homogenbereiche _
Bodenklassen und Bodenkennwerte

Beurteilung und ausf'uhmn_gstechnische..l-linweise

NSO BNRE

Anlagen: 1 Bodenprofile, Wassergehalte und Lage der
Untersuchungspunkte

2 Kérnungslinien
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INGENIEURBURO REINBERG @
GEOTECHNMNISCHE KOMPETENZ : _

1. Veranlassung/ Vorbemerkung

In der Ge_meinde Susel, Bockholt, sind nérdlich des Waldweges im B-Plan-Gebiet Nr. 26 der

Neubau von EinfamillenhéUsern und einem Regenrlickhaltebecken geplant. in diesem Zusam-
menhang wurde das Ingenieurbiiiro Reinberg, Ll‘jbec;'l_(, beauftragt, die Boden- und Grundwas-
serverhiltnisse im Bereich des 0.a. Neubaugebietes durch orientierende Feld- und Laborunter-
suchungen zu erkunden, zu beschreiben, die Tragfahigkeit und die Versickerungsfshigkeit der
angetroffenen B&den hinsichtlich einer WohngebietserschlieRung/-bebauung allgemein zu be-
urteilen.

Zur Bearbeitung wurde von der Hainholt GmbH, Susel - Bockholt, ein per Email und als pdf-
Datei Ubermittelter Lageplan/Skizze Vorentwurf M. 1:1000 vom 17.10.2019 vom Planungsbiiro
Ostholstein, Bad Schwartau, zur Verfligung gestelit.

Demnach sollen die Bodenverhiltnisse in dem o.a. Gebiet im Bereich der Baugrundstiicke und
im Bereich des Regenrickhaltebeckens erkundet werden. Das zu bebauende ‘Gelinde ist zum
Zeitpunkt der Felduntersuchungen ungenutzt, mit Oberboden angedeckt und fallt von Westen
in dstlicher Richtung um bis zﬁ 1,7m a‘b. =

2. Bodenmechanische Untersuchungen

-Am 03, Marz 2021 wurden zur Feststellung der Boden- und Grundwasserverhltnisse an insge-
samt zehn Untersuchungspunkten Kleinrammbohrungen (n. DIN 4021/22 475-1, DN 40-80mm)
bis 5m unter Geldnde abgeteuft.

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind nach einer korna‘nalytiséhen Bestimmung der lau-
fend entnommenen Bodenproben als farbige Bodenprofile zeichnerisch und hohengerecht, be-
zogen auf die Oberkante eines am Ende des Waldweges gelegenen Schachtdeqkels,-aufg_etra-
gen; die thraﬁsatzpunkte'sind dem nebenstehenden Lageplan zu entnehmen. Weiterhin sind
links an den Bodenprofilen die im bodenmechanischen Labor an den bindigen Béden ermittel-
ten Wassergehalte {(n. DIN 18 121-1) hnd-GiijhvérIuste {n. DIN 18 128} in Masseprozént ange-
geben und die AinvFeldansprache (n. DIN 4022,'T1) ermittelten Konsistenzen dieser Béden sind
rechts als Strichmarkierungen dargestelit. Die nach dem Bohrende im Bohrloch gemessenen
Grundwasserstdnde (Stichtagsmessung) sind ebenfalls links an den Bodenprofilen in blau ani-
getragen. | o

Gemeinde Siisel, Bockholt, Waldweg, B-Plan Nr. 26 - B 301920 - Seite 2 von 10




INGENIEURBURO REINBERG | @

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

Eshat sich der nachfolgend beschriebene, sehr gleichmiRige Bodenaufbau ergeben:

An der Gelindeoberkante wurde an den Untersuchungspunktenein
20 bis 50cm starker bindiger Oberboden angetroffen.

Unterhalb des Oberbodens folgen an den Bohrpunkten 3 und 9 bis
maximal 1,4m unter Gelénde bindige Bdden, als tonige, sandige,
schwach humose Schluffe (sog. FlieRerde), in weich-steifer Zustands-
form.

Bis zur Erkundungsendteufe wurden gewachsene bindige Geschie-
bebdden als entkalkter Geschiebelehm (Lg) und kalkhaltiger Ge-

schiebemergel (Mg} mit nassen Sand-Streifen in steifer Zustands-
- form sowie eine bindige Beckenablagerung als entkalkter Becken-

gchluff (BU) mit nassen Feinsand-Streifen in weich-steifer Zustands-
form erbohrt.

Die Bohrung 3 konnte aufgrund eines Steinhindernisses in einer
Tiefe von 3,6m unter Gelinde nicht bis zur geplanten Endteufe nie-
dergebracht werden.

Die durch Ofentrocknung (n. DIN 18 121-1},im bodenmechanischen Labor des Unterzeichners,
ermittelten Wassergehalte der bindigen Boden bestitigen im Analogschluss die in den Feld-
versuchen bestimmten Konsistenzen. '

Von den im relevanten Eingriffsbereich erkundeten Béden wurden, zur Bestimmung weiterer
Kenndaten, im bodenmechanischen Labor des Unterzeichners zwei Lébormi'sch_proben zZusam-
mengestellt und an diesen die Kornzusammensetzung durch zwei Sieb-/Schidmmanalysen (n.
DIN 18123-7} ermittelt und als Durchgangssummenkurven im einfachlogarithmisch geteilten
Koordinatensystem auf der Anlage 2 dargestellt.

Von den Bdden mit humosen Bestandteilen (FlieBerde) wurden zur Feststellung der organi-
schen Anteile die Gliihverluste n. DIN 18 128 ermittelt. Demnach bzw. nack DIN EN ISO 14688-
2:2013-12 (Geotechnische Erkundung und Untersuchung —Benen nuhg, Besch're‘ibuhg und Klas-
sifizierung von Boden) ist die FlieRerde als schwach organisch zu bewerten (Klassifizierung n.
DIN 2-6M.-% = schwach organisch, 6-20M.-% mittel organisch, >20M.-% stark organisch).

Die organoleptisch/sensorische Ansprache der gewachsenen Boden war ohne Auffﬁlligkeiten.
Auf eine chemische Analyse zur Klassifizierung nach 'I.'a'ndefarbeitsgem_einschaff Abfall LAGA-
TR Boden/ Deponie-Verordnung {DepV) der bei der BaumaRnahme auszusetzenden Béden
“wurde vorerst verzichtet, da sie bei dieser Untersuchungsmethodik keine Auffilligkeiten
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INGENIEGURBURO REINBERG @
GEOTECHNISCHE KOMPETENZ .

zeigten. Generelf sollte zum Begirin der BaumaRnahme eine Klassifizierung nach dem Merkblatt
M20 der LAGA bzw. nach der DepV erfolgen, wenn die auszusetzenden Béden zur Verwertung
auf anderen Baustellen oder zur Beseitigung {Entsorgung) angedacht sind. Dabei ist zu beach-
ten, dass die chemischen Analysen bei einer evtl. Beseitigung, nach den Vorgaben der Entsor- '
gungsfachbetriebe (behordliche bzw, aus der LAGA zu begriindenden Vorgaben gibt es nicht)
nicht ilter als 6 Monate sein sollten. Eine'j;etzige che,mische Analyse,,lediglich zixr Planung/ Aus-
schreibung, der auszusetzenden B&den kann anhand von Rt’]ckstellproben (6 Monate Aufhe-
wahrung) b.zw.I nach dem Fortschreiten der Planung vor einem Baubeginn ausgefiihrt werden. -
Fiir den spiteren Bauablauf bzw. Bodenaushub ist eine aktuelle Analyse und evil, zur Beseiti-
gung die Untersuchung nach DepV zu veranlassen.

Weitere Einzelheiten zu den Boden- und Grundwasserverhiltnissen sind aus der beigefligten
Anlage 1 ersichtlich. ‘

3. grundwasser

' Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wurde an den Untersuchungspunkten 3 — 10 nach Beendigung
der Bohrarbeiten Stau-/Grundwasser in Tiefen von 1,6 bis.2,2m unter Geldnde festgestellt. Die-
ses resultiert aus den nassen Sand-Streifen des bindigen Bodens (Nichtwasserleiter} und stellt
im Bohrloch eingestautes Wasser dar; sich frei bewegendes Grundwasser ist innerhalb der bin-
digen/organischen Bodenschichten (Fl‘iefierdé_/ Lg/ Mg/ BU) lediglich in den vorhandenen
Sandstreifen bei entsprecheh'den hydraulischen Gradienten méglich. -

A'n' den Bohrbunkten 1 + 2 war kein Grund-, Stau- oder Schichtenwasser messbar,

Aufgrund von klimatischen bzw. witterungsbedingten Einfliissen ist mit einem Grundwasser-
anstieg/-abfall zu rechnen und zusﬁtzlich' wird es bei unglinstigen regnerischen Witterungsbe-
dingungen auf den bindigen B&den zu Stauwasserbildungen kommen, demnach wird der Be-
messungswasserstand auf die jeweilige mittlere Geldndeoberkante auf den Baugrundstiicken
festgelegt. | '

4, ,Kennzeichne'r-lde bodenmechénische Eiggnschaﬁen der Boden

Der Oberboden genieRt einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemiR BauGB
§'202‘) und ist unterhalb bebauter Flichen (auch Garagen, Stellplitze und Verkehrsflachen) zum
Beginn der Bauarbeiten generell abzutragen und zur Wiederverwendung seitlich in geeigneten
Mieten zu lagern. Der Oberboden ist nach DIN 18300:09.2016 ein eigener Homogenbereich
(01); erist in der Ausschreibung nach der DIN 18915:06.2017 {Entwurf, Vegetationstechnik im
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Landschaftsbau - Bodenarbeiten) und DIN 18320:09.2016 {Landschaftsbauarbeiten) zu beriick-
sichtigen.

Die gewachsenen bindigen Bdden als FlieRerde (Fl), Geschiebelehm/ -mergel (Lg/ Mg) und Be-
ckenschluff (BU) angesprochen, sind in der angetroffenen weich-steifen bis steifen Zustands-
formals maﬁlg tragféhig bis tragféhig zu beschreiben, neigen jedoch unter neuer stindiger Last
u Iangfrlstlg abklingenden Konsolidierungssetzungen. Sie sind dem Homogenbereich {B1), der
sich ab der Unterkante des Oberbodens bis zur notwendigen Eingriffstiefe erstrecl_(t, zuzuord-
nen. Aufgrund der Kornzusammensetzung {(hcher Feinkornanteil) sind sie sehr schwach was-
serdurchldssig (n. DIN 18 130, Tab. 1) sowie ausgepragt frost- und wasserempfindlich. Bei Was-
.Serzutritt und/ oder bei dynamischer Beanspruchung, z.B. durch Radlasten von Baufahrzeugen
verlieren diese Boden infolge Gefﬁgeverénderung ihre Festigkeit und weichen véllig auf:
In bindigen Geschiebebéden ist insbesonplere am Ubergang zwischen Sanden und Geschiebe-
Iehm/~me_rge| mit einem Anteil 2 30M.-% an Kiesen und Steinen bis zur GerbligréRe zu rechnen;
die auch in Linsenbildung (konzentrierter Anhiufung) anstehen kdnnen.

5, Homogenbereiche (n. VOB, Teil C, DIN 18300:09.2016)

Fiir die hier auszufiihrenden Erdarbeiten sind nach 0.a. Norm die zwéi angegebenen Homogen-
bereiche fiir die nicht gebundenen Erdstoffe zu definieren, die sich (iber die gesamte Baufliche
{ab Geldndeunterkante Unterkante Fundamente fiir eine Bebauung bzw. Planmﬁ Leitungsgra-
ben- und Schachtbauwerl<es/RégenrﬁcI<haItebecken) erstrecken, -

Die angetroffenen Biden sollten generell mit kettengefiihrten Hebezeugen {Bagger bisca. 15to
mit baubetriebsliblichen Schaufeln) gelést und geladen werden. GréRere Bagger sind aufgrund
der Empfindlichkett der bindigen Bdden immer mit einem Kettenlaufwerk auszustatten. Ebenso
ist ‘es ratsam fiir. notwendige Bodentransporte auch wendige Fahrzeuge (z B. 3- und 4-Achser

mit Allradantrieb) zu wihlen bzw. temporire BaustraRen anzulegen.

Der Bodenaushub im Bereich.der bindigen Béden (Homogenbereich B1) hat in riickschreitender
Arbeitsweise mit einem Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine Zahne) so zu erfol-
gen, so-dass diese Béden (Fheﬁerde, Geschiebelehm /-mergel, Beckenschluff) in den Griin-
dungsebenen nicht gestort werden. Wihrend der Bauzeit ist dafiir Sorge zu tragen, dass die
Tragféihigkeit der im Grﬁnduhgébereich anstehenden frost- und witterungsempfindlichen bin-
digen Bbden durch zuflieBendes Oberflichen- bzw. Niederschlagswasser, Frosteintrag oder
durch die mechanische Einwirkung von Baufahrzeugén hicht beeintrachtigt wird.

Da die neue Nomenklatur bzw, “die'Umsetzung' bei den Erd- und StraBenbaufirmen erfahrungs-
gemdR bis zu diesem Zeitpunkt kaum Beriicksichtigung gefunden haben wird, werden unter
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dem Abschnitt 3, Bodenklassen- und Kennwerte, die ,alten” Bodenklassen ebenfalls angege-

ben. Die zugehdrigen ,Zusatzlichen Technischén Vertragsbedingungen und- Richtlinien fur Erd-

arbeiten im StraRenbau, ZT\{ E-StB 17“ berlicksichtigen be

6. Bodenklassen und -kennwerte -

reits die Homogenbereiche.

Fiir erdstatische Berechnungen kénnen aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen und aus

der Erfahrung folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kennwerte angesetzt

werden. Weiterhin werden fiir Ausschreibungen -nach

neuer und alter VOB, Teil C, DIN

18300:09.2016 bzw. 09.2012 die Homogenbereiéhe und ,alten” Bodenklassen angegeben:

Oberboden: ,
Homogenbereich n. DIN18 300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012;
Bodengruppe n. DIN 18196

01
1
OH

FIiéBerde, Geschiebelehm -/mergel (F|, Lg/Mg), gewachsen, weich-steif, steif:

Homogenbereich n. DIN18300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:

Bodehgruppe n. DIN 18196:

Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 09:
Raumgewicht: viy'=
Scherfestigkeit: © Q=
Kohision: Ck =
Steifemodul: - Esk=

Bl

‘4, 2 (wenn durch Wasserzutritt bzw.

dynamischer Belastung der Boden in
seinem Geflige zerstért wird und
dann den ,FlieBenden Bodenarten”
zuzuordnen ist)

STTL

F3 {sehr frostempfindlich)
21/11kN/m?

27,5°

7,5kN/m?

30..35MN/m?

Beckenschluff (BU), gewachsen, weich-steif:

Homogenbereich n. DIN18300:09.2016:

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: .
Bodengruppe h. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 09:

Raumgewicht: v/y=.
Scherfestigkeit: ok =
Kohésion: G =
Steifemodail:  Esk=

Bl

4,2

UL-UM

F3 (sehr frostempfindlich)

- 20/10kN/m?

22,5°
5kN/m?
20MN/m?
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7. Beurteilung und ausfiihrungstechnische Hinweise
7.1 Bebauung

Ausweislich der durchgefiihrten Feld- u. Laboruntersuchungen sind im untersuchten Bereich
Flachgriindungen auf Einzel-, Streifenfundamenten und Stahlbetonsohlplatten fiir nicht- und
unterkellert geplante Einfamilien-, Reihen- und Doppethiuser sowie der Bau von Ver- und Ent-
sorgungseinrichtungen ohne besondere GriindungsmaRnahmen (Pfahlgriindungen, Tiefenver-
dichtung 0.4.) gut mdoglich.

Der unter dem'Oberbod.en in der frostfreien Griindungsebene {t = 0,80m) bei einer nicht un-
terkellerten Bauweise in (_iberwiegend steifer Zustandsform anstehende stark frostempfindli-
che Geschiebelehm/ -mergel (Lg/Mg) stellt den tragféihigen Baugrundhorizont dar und ist bei
Beachtung der nachfolgenden Hinweise fiir Ausfiihrungen von Flachgriindung von setzungsun-
empfindlichen Bauwerken als gut geeignet zu bewerten.

Die Bemessung fiir die Grlindungselemente kann z.B. nach der Tabelle A6.6 (bindige Btden)
nach Abschnitt 6.10 der DIN 1054:2010-12 erfolgen.

Als direktes Bodenauflager des Erdgeschoﬁfuﬂbodens (bewehrte Stahlbetonsohlplatte) ist ein
mindestens 0,20m starkes und verdichtetes Sand-/Kiespolster {Material s.u. und Verdlchtungs-
anforderung Der 2 98 %) vorzusehen.

Zur Trockenhaltung von nicht unterkelleérten Gebsuden ist den Regelwerken entsprechend, auf-
grund der angetroffenen Bodenverhiltnisse (wenig wasserdurchidssige Bodenverhiltnisse k-
Wert < 10*m/sn. DIN 18130), eine Abdichtung nach DIN 18533-1:2017-07 fir die Kiasse W1.2-
E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wande mit
Drénung) und der Einbau einer redundanten Drénage, unter strenger Beachtung der DIN 4095
{Dréinung zum Schutz von baulichen Anlagen, Planung und Ausfihrung), vorzusehen.

Wenn auf eine Drinage verzichtet werden soll, ist eine Abdichtung nach der DIN 18533-1:2017-
07 die Kiasse W2.1-E fiir maRige Emwwkung von driickendem Wasser bis zu <3m Eintauchtiefe
herzustellen

Auf eine ordnu.ngsgeméifie und fachgerechte Ausfiihrung der AbdichtungsmaBnahmen durch
nachweislich entsprechende Fachfirmen wird besonders hingewiesen bzw. sollten die Abdich-
tungsgewerke von einem Gutachter abgenommen werden.

Fiir evtl. notwendige Geldnde- und Baugrubenauffillungen ist ausschlieBlich ein Sand-Kies-Ge-
misch {SW n. DIN 18 196 mit Korndurchmesser D = 0,063mm < 5,0M.-% und D 2 2mm = 20M.-
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%, k-Wert 2 10 * m/s) lagenweise verdichtet (Dp, > 98 %), unter Beriicksichtigung des Lastaus-
breitungswinkels von 45° ab FundamentauBenkanten, zu empfehlen.

Bei unterkellert geplanter Bauweise sind je nach Lage und Gelandeh&he des Grundstiickes bau-
zeitliche WasserhaltungsmaBnahmen zu planen.

Die Boden- und Grundwasserverhiltnisse bedingen bereits in der Planungsphase van Bebau-
ungen (z. B. unterkellert, nicht unterkellert) angepasste, verifizierte Baugrunduntersuchungen

7.2 Regenwasserruckhaltebecken

Die im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens angetroffenen gewachsenen bindigen
Béden {Lg/ Mg), die sich in Lage und Héhe (ber die in den Plinen angedeutefe Beckengeomet-
rie hinaus ausdehnen, sind nach den bodenmechanischen Untersuchungsergebnissen (fein- ge-
mischtkdrniger Boden, ks < 1 x 10°m/s) als sehr schwach wasserdurchidssig (n. DIN 18 130)
anzusprechen (s. auch RiStWag, Richtlinien fiir bautechnische MaBnahmen an StraBen in Was-
serschutzgebieten‘ﬁnd RAS-Ew, Richtlinien flir die Anlage von StraRen Teil: Entwésserung).

Daher ist dort der Einbau einer zusétzlichen Dichtung nicht grundsétzlich {Sandeinschliisse sind
gegen bindigen Boden auszutauschen) erforderlich. Eine oberflichige Néchverdichtung auf
H6hé der Sohle und der Béschungen ist notwéndig. Aus der Erfahrung (Standsicherheit, Wel-
| . lenschlag, Schwachung durch Austrocknung oder Vernéssung) sollten die Bﬁschunésneigungen
flacher als 1 : 2,5 eingeplant werden {vgl. Richtlinie fiir die Anlage von StraRen, Teil: Entwisse-
rung, RAS-Ew, n=1; 1,5 und flacher).

Wasserhaltungsma@nahme sind auszufithren {nasse Sand-SteIfen) und dauerhaft bis zur Auf-
triebssicherheit durchzuflhren,

Die Bemessung von Regenriickhaltebecken erfolgt generell auf der Grundlage des ATV-DVWK-
A 117 ,Bemessung von vRegenr‘LickhaIteréiumen".

Grundsatzllch sind bindige Aushubbdden bei geelgnetem Wassergehalt als Dichtungsmate-
rial verwendbar

7.3 ausfithrungstechnische Hinweise

/

Die Erdarbeiten sind bei trockener, frostfreier Witterung und ziigig auszufiihren, da der iﬁ der
Griindungsebene anstehende frost- und witterungsanfillige bindige Boden (FlieR-
erde/Lg/Mg/BU) bei Wasserzufiuss, infolge von Niederschligen und/ oder dynamischer Bean-
spruchung durch radbetriebene Erdbaugerédte (z,B. Radlader, Radbagger, LKW) seine Konsis-
tenz infolge Gefiigezerstérung veréindert und-damit sein fragverhalten verschlechtert bzw., vol-
lig aufgibt. Niederschlagswasser ist sofort abzuleiten, das Erdplanum ist trocken zu halten und
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vor Frostelntrag zu schutzen, oberflachig aufgeweichte Bodenberelche sind durch verdlchteten
Sand {(Bodengruppe SE-SW n. DIN 18 196) zu ersetzen.

Dementsprechend Ist ein riickschreitender Bodenabtrag mit glattschneidender Baggerschaufel
auszufiihren .(das Aushubplanum darf nicht befahren werden).» In der Flache folgt unmittelbar
der Vor-Kopf-Einbau der Bedenaustauschmaterialien, Baugrubensohlen sind nicht nachzuver-
dichten.

Aufgrund der nach Niederschldgen auf dem bindigen Boden auftretenden Stauwassererschei-
_nungen sind wihrend der Bauzeit Wasserhaltungsmal!nahmen (Tagwasserhaitung, Planums—
-gefalle, Baudranagen, Pumpenstiimpfe etc.) grundsatzhch vorzusehen

Béi der Herstellung der Baugrube bzw. der Baugrubenboschungen sind die Vorgaben der DIN
4124: 2002-10 (Baugruben und Graben, Béschungen, Verbau, Arbeitéraumbreiten), die Vorga-
ben der DIN 4123; 2011-05 (Aus‘schachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich
besteh‘ender Gebédude) sowie die Empfehlungen des'Arbeitskréises Baugruben (EAB) zu beach-
ten,

Offene Baugruben sind ab einer Tiefe von t > 1,25m grundséitzlii:h durch Igee'ignete Mafdnah-
men (ausreichende Bdschungsneigung, Grabenverbaugerite, Holzbohlenverbau ete.) zu si-
chern. Zum Schutz anderer baulichen Anlagen bzw. Verkehrsflichen, Gebéude oder Leitungen
kann es notwendig werden auch flachere Grében in geeigneter Weise zu sichern. Es kénnen
_die Giblichen Grabenverbaugerdte eingesetzt werden. Die zur Bemessung von Verbauelemen-
* ten notwendigen Kennwerte sind unter Abschnitt 6 angegeben. Bei den angetroffenen Boden-
verhaltnissen sind fir ten’iporﬁre {bauzeitliche) max. 5m tiefe Baugruben die Béschungsnei-
gungenim Bereich der bindigeh Béden (Lg, Mg) unter 60° auszubilden. Bei einer Notwendigkeit
(2.B. aus Pl'atzmangel} die Béschungen steiler ausbiiden zu miissen, ist die Standsicherheit n.
DIN 4084 (Geléinde- und Bbschung'sbruclhberechn'ungen) rechnerisch nachzuweisen, Die Bo-
schungsoberflidchen sind zur Vermeidung von witterungsbedingten Erosionen mit geeigneter
Silofolie oder Vliesen, die gegen Windangriffe zu schiitzen sind, zu belegen.

Die Abnahme der Baugrube und der Griindungsebene durch einen erfahrenen Baugrund-
ingenieur wird angeraten.
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7.4 Niederschlagswasserversickerung

Nach den Vorgaben des Arbeitsblattes der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e.V. (ATV-DWVK-A 138) ist eine Versickerung von nicht schidlich verunrei-
nigtem Niederschlagswasser im gesamten untersuchten Gebiet nicht méglich, da die gewach-
senen und flachig vorhandenen bindigen Boden sehr schwach wasserdurchlissig (k-Wert > 10°

8 m/s) sind.
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