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Niederschlagswasserableitung
Bebauungsplan Nr. 139
der Stadt Fehmarn

— Erlduterungsbericht —

Anlage 1



1.1

Oberflichenentwidsserung

Geplante Entwiésserungskonzeption Oberflachenwasser

Die geplante Entwiasserungskonzeption ist aus der Anlage 3 ersichtlich. Demnach
ist eine Ruckhaltung der Niederschlige in einer oberirdischen Riickhaltemulde
vorgesehen. Eine Versickerung des Niederschlagswassers ist aufgrund des
anstehenden bindigen Bodens (s. Anlage 7 — Bodengutachten) nicht méglich und
eine Ableitung unumgénglich.

Wir schlagen folgende Konzeption vor:

- Die Entwisserung der StraBe liegt im Zustandigkeitsbereich der Stadt
Fehmarn und wird derzeit iiberplant. Das Niederschlagswasser der Flache fiir
das allgemeine Wohngebiet wird auf der StraRenabgewandten Seite
oberfidchig bzw. zwischen Baufeldgrenze und  StraBe durch einen
Entwidsserungskanal gesammelt und Uber eine Mulde zuriickgehalten. Die
Einzugsgebietsflaiche AE der Riickhaltemulde betrdgt 7.300 m? und erfordert
beim geplanten Befestigungsgrad ein Speichervolumen von 48 m?.

Das Niederschlagswasser der Riickhaltemulde wird dem geplanten
Regenwasserkanal der Stadtwerke Fehmarn gedrosselt zugefiihrt. Die
Drosselung erfolgt gemaR Vorgabe der Stadtwerke Fehmarn auf den
landwirtschaftlichen Abfluss von 1,2 |/(sxha), so dass sich die bisherige
Abflussmenge nicht erhéht.



2.1

Nachweis A-RW1

Wasserhaushaltsbilanz

Mit Einfihrung des Erlasses A-RW1 vom 10.10.2019 werden MaRnahmen
gefordert, die zum Erhalt des potenziell naturnahen Wasserhaushalts in
Bebauungsplangebieten beitragen. Anhand der drei Bewertungskomponenten
Versickerung”, ,Verdunstung” und ,Abfluss® wird der verdnderte
Wasserhaushalt mit dem Referenzzustand verglichen.

Auf Grundlage des B-Plan-Entwurfs vom 2.8.2023 sind die Flachen gemaR der
nachfolgenden Tabelle in versiegelte und nicht versiegelte Fidchen aufgeteilt und
den unterschiedlichen Flichentypen zugeordnet worden:

Fliche Versiegelt N. Versieg. Flichentyp
Wohnbebauung 550 m? 550 m? 6,4% Steildach
Nebengebiude 200 m? 200 m? 2,4% Steildach
Verkehrsflache 550 m? 550 m? 6,4 % Asphalt
Terrassen/Auff. 250 m? 250 m? 2,9% Pfl. m. d. Fugen
Gehweg/Bank. 340 m? 340 m? 4,0% Wassergeb. DS
Grinfliche/RRB 6.660 m? 6.660 m? 77,9%
Gesamt 8.550 m? 1.890m? | 22,1% 6.660m2 | 77,9%

Tabelle 1: Flachenaufteilung des B-Plans Nr. 139 der Gemeinde Fehmarn OT Lemkendorf nach A-RW 1

Im Hinblick auf die Umsetzung von MaRnahmen der Regenbewirtschaftung
wurden bereits folgende textliche Festsetzungen in den B-Plan 139 der
Gemeinde Fehmarn Ortsteil Lemkendorf aufgenommen:

_  Gehdlze auf Flichen mit Bindung fir den Erhalt von Gehdlzen und
Strauchern sind dauerhaft zu erhalten und bei Abgang zu ersetzen.

- Es ist eine extensive Streuobstwiese anzulegen. Je angefangenen 100 m?
Fliche ist ein Obstbaum, ungleichmaBig iiber die Flache verteilt,
anzupflanzen und dauerhaft zu erhalten.

- Zudem ist zur Verbesserung der Verdunstungsrate die Pflanzung von
mindestens 2 gebietstypischen Laubbdumen je Baugrundstiick festgesetzt.
Die Baume sind fachgerecht zu pflegen und bei Abgang zu ersetzen.

Nachfolgend aufgefithrte Varianten mit unterschiedlichen Mafnahmen zur
Reduzierung der Schadigung des naturnahen Wasserhaushalts im Plangebiet
wurden untersucht:

- B1-— Ableitung des Regenwassers ohne weitere MaRnahmen (s. Anlage 5.1):
simtliche Dachflichen sind als Steildach auszufiihren und das anfallende
Regenwasser der allgemeinen Wohngebietsfldche wird oberfldchig, bzw.

~ Uber Kandle gefasst, einer Riickhaltemulde  zugefiihrt. Die
StraRenentwisserung bleibt unverandert (= Ableitung).

- B2 — Nebengebiude mit extensiven Griinddchern und Regenwassernutzung
fir die Gartenbewisserung mit Entlastung ins Trennsystem (s. Anlage 5.2):

Zur Reduzierung des Regenwasserabflusses und zur Erhdhung der
Verdunstungsrate werden die Nebengebdude mit extensiv begrinten
Flachdichern vorgesehen. Fiir die Dachflachen ist eine Regenwassernutzung
fur die Gartenbewisserung mit Entlastung ins Trennsystem vorgesehen, um

-3-




2.2

den Regenwasserabfluss weiter zu reduzieren. Das auf den Pflasterflachen
anfallende Niederschlagswasser wird oberflachig, bzw. iber Kandle gefasst,
einer Riickhaltemulde zugefiihrt. Die StraRenentwdsserung bleibt
unverandert (= Ableitung).

Die ErschlieRungstriger Anke und Reinhard Fisler entscheiden sich fiir die
Variante B2 (= Griindacher auf den Nebengebduden und Regenwassernutzung
fir die Gartenentwésserung mit Entlastung ins Trennsystem). Damit wird der Fall
2 erreicht, was bedeutet, dass der naturnahe Wasserhaushalt durch den B-Plan
deutlich geschidigt wird (s. Anlage 5). In diesem Fall fordert der Erlass A-RW 1
lokale Uberpriifungen.

Lokale Uberpriifung

Die lokalen Uberpriifungen ,,Bordvoll” und ,Erosion” nach Erlass A-RW 1 Kapitel
4.1 und 4.2 erfolgten fiir das Verbandsgewasser Nr. 1 des WBV Petersdorf a. F.
an der Stat. 6+078 fiir das Einzugsgebiet von rund 1.562 ha und dem Abfluss von
1,2 1/(sxha), s. Anlage 6. Demnach wird weder der bordvolle Abfluss noch die
Erosionsabflussmenge erreicht.



Schmutzwasser

Die Schmutzwasserentsorgung ist {iber einen Anschluss an den in der StraRe
siiderdoor vorhandenen Schmutzwasserkanal des ZVO vorgesehen.

Beantragung Inaussichtstellung wasserrechtliche Genehmigung gemdfB A-RW 1

Somit sind alle Nachweise erbracht, dass von der Unteren Wasserbehérde die
wasserrechtliche Genehmigung fiir dieses Entwésserungskonzept gemaR
Einfilhrungserlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser in Schleswig-Holstein — Teil 1: Mengenbewirtschaftung, A-RW 1
Punkt 2. Abs. 1 vom 10.10.2019 in Aussicht gestellt werden kann. Hiermit wird
die Inaussichtstellung der wasserrechtlichen Genehmigung beantragt.

Anke und Reinhard Fisler
AmSoll 2 ¢
23769 Fehmarn OT Lemkendorf

Maas + Miiller GbR
Ingenieurbiiro fir Tiefbau
BurgtorstraRe 53

23758 Oldenburg in Holstein
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B1 — Ableitung des Regenwassers ohne weitere MaRnahmen

Wasserhaushaltsbilanz gemaR A-RW 1 [LLUR 2019]

Berechnungsschritt 2: Auftellung der bebauten Fldche des Teilgebietes: B-Plan 139

) TRz | ]
Nama Teilgebiet: Flache Teilgebiet: i TR — -4
| 8-Plan 138 0,855 i [ha) Daten laden
a-g Q: Nicht ite (natiiriche) Fidche im verinderten Zustand
Schritt 1 Teliflache Tefifliche Telifliche Abfluss [a, ) Yersi (Q 4) gvy)
[ha] [ha] [ha] {ha]
[[(wient gette (natilrliche) Fiache | 0.566.% - 7789 [ 470 I fo osJ Ezz 2ﬂ| 0.148 J |_73 10—” 0.487 J
a-g-v-Bi g: Versieg Flichen im verinderten Zustand
Schritt 2 e kY L
Teilfiiche Teilflache Teilfliche Abfluss (a,) Versickerung {g,) Verdunstung{(v,)
[ha) ha) %] %] [ha) ™} ha) (i} [ha]
Fliiche 1 Steildach - 0.0753 | 0075 877 85 0.064 0 0.000 15 0.01
Fliche 2 Pflaster mit dichtan Fugen - 0,025; | 0.025 292 70 0.018 ] 0.000 30 0.008
Fliche 3 Asphalt. Beton ~ 0,0553 | 0055 643 75 0,041 0 0.000 25 0.014
Flache 4  wassergebundene Deckschicht - 00343 | 0034 3.98 50 0,017 20 0.007 30 0.010
Fliche § - 0.0%0 °
Fliche 6 - ,000
Flache 7 w 0.020
Fliche 8 - 0,000 7
Fldche 9 - 0.000
Fldche 10 - 9.000

Summe o_;ag_’ @ [r281][ 0140 | [as0 ][ 0007 | {2250 |[ 0043 |

Abb. 1: Flachenangaben

Berechnungsschritt 3: Manahmen zur Behandlung von Regenabflilssen des Teilgebietes: B-Plan 139

e v
Name Teilgebiet: A ksame Fliche ( g Fiache verinderter Zustand Schritt 2):
B-Plan 139 L [ 0740 " |hal
a-g 9 fiir den Anteil
schritt 8 Grote {a,) ung{g;} Ver tung (v 5)
[ha] %} {ha) %] [ha] %] [ha}
Flache 1 l' Steidach | RHB (Erdbauvieise) ~ | o064 97 0.062 0 0.000 3 1| 0002
Fliche 2 I Pﬂas‘ermldtch‘en Fugerl i RHB {Erdbauweise} ~ | 0.018 97 0017 0 0.000 2 0.001
Fliche 3 I Asphan Belon Ableitung (Kanefisation) v 1 0.041 100 {.081 0 9.000 0 0.000
Flache 4 Lwass_e_rg_e_tzmdene Decksfmcm | Ableitung {Kanalisstion} v | 0017 100 0.017 0 0,000 0 0.000
Fliche § | i J
Flache s [ B g |
Faoner [ |
Fliches | 3
Fliche ® | ]
Pacheto| T =
< Lt ) L
Grote Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstunn {v)
tha] [%] tha) 1 [ha} [ha)

Summe l 0.140 9825 l 0.137 0.60 ” 0.000 170 0.002 ‘

Abb., 2: Behandlungsangaben



Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: B-Plan 139_

Schritt 1. P naturnaher {

Landkreis / Region

flache)
Flathse

Abfluss {a )

Versickerung (9,)

= v

Verdunstung (v, )

Ostholstein Fehmam {H-1) | - t 0.855 i{ha]

[[a7 o[ ooe0 |ma

[222 Jp| 0190 {mal

| 731 ;[%]I 0.6251[1\!]

Schritt 2 - 3; Zusammenfassung verdnderter Zustand (a-g-v-Berechnung)
Fliche

Abfluss (a,)

A7 (%[ 003 ha]

Abfiuss (a,)

Versickerung (g}

Verdunstung (v,)

|22\2 lpql 0148 E[m]

|73.1 fpsg | 0487 ![ha]

[(as Joa ooo7 |ma

I 26 !M lhal

Versickerung {g4)

Verdunstung (v ,)

Nicht gelte Flichen im vera ton 0.666 l fha}
gelte Flichen im Mha]

Flache
M fiir den Antell [_0.140 l tha)

[983 |pa[ 0157 |mar

0.0 ‘m[ 0000 I[ha]

[17 i [ 000z {may

] 19,7 =1‘\&11 0.188 |[na]

| 18,1 Im[ 0,156 irnal

622 (4| 0832 |[ha)

Summe veranderter Zustand 0,855 |(ha)

schritt 4
Bewsrtung der Wasserbilanz fir die TeilHache des Bsbauungsplangebietes Abfiuss (a) versickerung (g)
Der Wi git als weitgehend natirlich e Zulissiger Maximaiwert: 0.083 tha] 0.233 fha}
wann 3 x Ja". —
LA, keine Nachwet & Zuldssiger Minimalwert: 0.000 [ha} [ 0147 [ha)
Sofem ¢in 0 g Parameter {3, g. v mit Nein" bewertet wind ey ea— =
wird berpro, ob die des Vi _ tha) [ - ] fha]
. als deutliche oder extreme Schadigung” emzustufen ist. P ———
Der Wasseraushalt git als _dsutlich geschadigt™ ' Abnusse) rv"’“"‘"““’ i
| ::: : it s Zulissiger Maximatwert: | 0468 | [ha) 0318 tha]
Sofern sin P, - "(-, g.v) die d Zuldssiger Minimaiwert: o.o?g 5 1 ' o,oéz_ ha]
{iber- hzw unterachreitet (rr:t Nein™ bewertet wird} [:“—j e ! ———:,.|“l ol
gitt der als extrem g i | [ha} W | [ha]
Lokale und reg 0b sind b
Abb. 3: Bewertung
100 .
| — Abfluss-
B wirksamer
Flacheranteil
Wersickerungs-
[ wirksamer
7 riachenanteil
‘g Verdunstungs-
< e [ B wirksamer
............................. Flacmnante"

Refererzzustans Eergoongspian

Flache [}

Abb. 4: Diagramm Wasserhaushaltshilanz

Verdunstung {v)

0.668“ [ha)
r D.ﬁm tha)
Verdunstung (v)
[ _owr | om
A tha)




B2 — Griindicher auf den Nebengebiuden, Regenwassernutzung im Garten

mit Entlastung ins Trennsystem

Wasserhaushaltsbilanz gemiR A-RW 1 [LLUR 2019]

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fidche des Teilgebietes: B-Plan 139

— e el e i T
Name Tellgebiet: _ Fldche Teflgeblet: — 3 —
B-Plan 139 | 0,855 3 [hal Daten laden
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegeite (natirliche) Flache im veriinderten Zustand
Schritt 1 Teiffiache Teiifidche Telifiache Abfluss {a,)  Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
(hal fral 041 M feal B [ha ;] ha
[ et versiagefe natoriche) Flkcre | o[ oses | | mae [470][owst | [z220]
[ Wicht versiagette (naturliche] Flache 0gs6 s | 0665 [”—77.89 470 |{ o031 | {2220 [ 0148 | 7310 I[ 067 |
a-g-v-B h Versieg Flachen im veranderten Zustand
Schritt 2 . - o
Teilfiiche Teilfliche Teilfiache Abfluss (a;) Versickerung (g,) Verdunstung(v,}
ha) fha] %) %) [ha} %] [ha) (3] ha)
Flache 1  Steitdach v 0.055% 0.055 6.43 85 0.047 |. 0 0.000 15 0.008
Fliche2 G h iv} Sub hicht bis 15cm 00203 | 0020 234 65 0013 ] 0.000 35 0,007
Flache 3 Phaster ma dichten Fugen » 00252 | 0.025 292 70 0,018 [} 0.000 30 0.008
Flache 4  Asphait. Beton - 0,055 % | 0055 6.43 75 0041 e 0.000 25 0.014
Fliche 5  wassergobundens Deckschicht 0,034 3 0,034 398 50 0017 20 0.007 30 0.010
Fliche 8 - £,000 2
Fliche 7 - 0099
Flache 8 ~ 5,000 2
Fléche 9 - 0,800 2
Flache 10 v 0,009 {

Summe LO._189 l IZng“ 0.136 l |3.60 ”TJ,DO7 J W 0.047J

Abb. 1: Flaichenangaben

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenébﬂijssen des Teligebietes: B-Plan 139

Name Teiigebiet:

~ BPan13e |
g g fiir den i Anteil
schritt 3
Fische1 | Steddach | RW-Nutzurg {Garten, Uberlauf Kanal)
Fiache 2 [  Grindach (exlensiv) Rw-Nutzung {Garten, Ubertauf Kanat

Fliche 3 [ Pfiaster mi dichien Fugen | RHB iErdbauveise)

Fliched | Asphai Beton | Atetung (Kanalisation)

Fliche 5 [ wassefgebundene_ !:)eckscrm:mJI Ableitung (Kanalisation)

Fliche 8 |___ ]
Flache 7 [ ]
flaches [ |
Flaches | |

Z a-g-v-B

Abb. 2: Behandlungsangaben

N v

Abflusswirksame Fliche (Versiegelte Fliche veranderter Zustand Schritt 2):

0,136 ! [ha]

Grode . Abfluss{a;) ung (g} Ver g{vs)

[ha) [%] {ha] %] {ha) ] tha)

0.047 85 0.030 13 0 006 22 0.010

~ {0013 65 0.008 13 0002 22 0.003

0.018 97 0.017 [¢] 0,000 3 0.001

0.041 100 0.041 0 0,000 0 0.000

G.017 100 0.017 0 0.000 0 0.000
Groke Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v}

[ha) %] tha] [ [ha} [ fha]

nme (o087 [uss][one] [375][ome] (s [t |




Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz filr das Teilgebiet: B-Plan 139 _
L

= <hmE )
Schritt 1: P naturnaher (Verg flache) Lot »
Landkreis / Region Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung {v )
Ostholistein Fehmarn (H-1) | I 0.855 i(ha] 47 il‘l-l{ 0040 |[ha) ’.222 lm{r 0190 ‘fma] l731 I[%ll 0,625 hha]
Schritt 2 -3; g {a-g-v-Ber g)
Fliche Abftiuss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v, )
=]
Nicht versiegehte Fiichen im ten [ oses |ma [a7 }ml 0031 }mal [222 || 0168 {mma [731 | |_0_ﬁ87 | thay
geite Flachen im ten 0054 |[ha} 36 ml 0007 :%[m] |241 Im 0047 | hay
Flache Abfiuss (a,) Versickerung {g ;) Vardunstung (v )
tir den Antef | 0.136 ![ha] |a4.2 iml 0.114 E[na] | 57 ]m{ 0008 i[ha] I1o.1 Iml 0,014 | na]
Summe verdnderter Zustand | 0,856 Sma] In.o iml 0,148 |[ha] |1s,o im[ 0,162 | [ha] [u,o ]ml 0,547 {(na]
schritt 4
p der tiir gie Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Yerdunstung {v)
oo w gilt als weitgehend natarich sing ot z ger M T may | 0,233 | ma) 0668 l [ha)
iwevm3x:.la“ = —————
LA keine Nach L rtich! Zuinassiger Minimalwert: [ha} 0147 [ha} 0.582 fha}
| Sofern oin 0.g Parameter (a, g, v) mit Nein™ bawantet wird. >
Er-Dera 0l © . - e~ [
als deutliche oder extreme Schadigung™ einzustufen ist —_ -
Dar Wls!_!f_hwshlﬁ gh:s__nemhoh geschidigt” Abfluss (a) Varsickerung (g} Verdunstung (v).
CmdECd Zwdssiger Maximalwert: 0.168 | fhal [ha} * 0753 (ha}
Lokale Uberprufungan sind erforderlich! |
Sofern ein P a. g, v) die Zulassiger Minimatwert | 000 | na) 0.062 [haj ‘ 0497 [ha)
@ber- bzw untarschreitet (nut Nein™ bewertel ward) e = = -
A e o B 0 m [E ] e [ W tha}
Lokale und regionale Ub sind evioideriich? . -
Abb. 3: Bewertung
Abfluss-
B wirksamer
Fiachenanteil
Versickerungs-
[ wirksamer
T Flachenanteil
a2
% Verdunstungs-
< B wirksamer
Flachenanteil

Referenzaosians

Abb. 4: Diagramm Wasserhaushaltsbilanz

Bebauungssian

Flache [



Lokale Uberpriifung fiir die Einleitung ins Gewdsser

Nachweis der Einhaltung Bordvoll und Erosion gemaR A-RW1 [LLUR 2019]
fiir WBV Petersdorf auf Fehmarn Nr. 1

1. Einzugsgebiet

‘i‘ ? I‘q{;';.:k)d
B
‘{Hlmlchﬁc
¥ o

EinzugsgebietsgroBe ]
WBYV Petersdorf a. F. {
Nr. 1 ;
Stat. 6+078

AE = 1.561,5 ha

-~

oy
. B

Crstevrruarkes
i)/
T solandor!

A
1




2. Berechnung des Abfluss Q gem. A-RW 1:

Q =

Q Abfluss [m?/s]

V- kst . (Rh)ZI3 R |1IZ

v FlieBgeschwindigkeit [m/s]

k Rauhigkeitsbeiwert nach Strickler [m"%/s]

R Hydraulischer Radius (A/U) [m]

I Wasserspiegelliniengefélle [%o]

- < ~
\ 4 L
?, =
.? '\.'_Q* 0,8 X ho
kSt . (Bordvoll)
—
by

ho

Abb. 1: Regelschnitt gem. A-RW 1

WBYV Petersdorf a.F., Gewéasser 1, Stat. 6+078

2,23

073

2,90

,,l' 1,50 ,,L 2,50

2,77

Abb. 2: Querprofil WBV Petersdorf a. F. Nr. 1 Stat. 6+078 (M+M 11.09.2023)




3. Eingangsdaten Bordvoll Erosion

Breite b, = 1,50 m b, = 1,50m
Hoéhe R, = 1,50 m hO = 1,50m
Hohe (80%) hW = 1,20m h, = 1,09m
Neigung n = 1:19 n, = 1:19
Neigung n, = 1:1.2 n = 1:12
Gefélle I = 1% [ = 1 %o
Rauhigkeitsbeiwert k, = 30m"s k, = 30m"s
Bodenart: Festgelagerter Lehm
Breite bW = 53m bW = 50m
Flache A = 4,08 m? A = 356m’
Benetzter Umfang U = 6,00m U = 563m
Hydraulischer Radius R, = 0,68m R, = 0,63m
FlieRgeschwindigkeit v = 0,732 m/s v = (0,699 m/s
4. Ergebnis Bordvoll Erosion
Abfluss Q= 2984m’s Q. = 2489ms

bv er

MaBgebender Abfluss Q_. = 2,489 ms



5. Berechnung des Mittelwasserabflusses MQ
MQ Mittelwasserabfluss [m%s]

Mq  Mittlerer Flachenabfluss [m%(s-km?)]

A, Oberirdisches Einzugsgebiet [km?]

Eingangsdaten

Mg = 0.009 m®(s-km?)
A., = 15615km’
Ergebnis

MQ = 0,141m’s

6. Berechnung des zulissigen Drosselabflusses Q__

Q. = Q - MQ

De ma

Q, ~ Zulassiger Drosselabfluss [m®s]

Q MaBgebender Abfluss [m%/s]

ma
MQ  Mittelwasserabfluss [m¥s]

Eingangsdaten

Q= 2489ms
MQ = 0,141 m%s
Ergebnis

Q = 2,348 m¥s

De



7. Ergdnzungen:

¢ Rauhigkeitsbeiwert nach Strickler: Ky = Festgelagerter Lehm,
verwachsen
= 30 m"%/s
e Kritische FlieRgeschwindigkeit nach A-RW 1: v = Festgelagerter Lehm,
verwachsen
= 0,9 m/s
¢ Einzuhaltender Drosselabfluss: gs = 1,2 l/sha
¢ Einleitmenge gesamtes Gebiet: Qeinvorh = Ag, X as
A, = 15,615 km? (s. Seite
1)
gs = 1,2 I/sha
Qein,von= 16,615 km? x 1,2 l/sha
QEin.vorh.: 1,874 m3/s

8. Nachweis Begrenzung auf bordvollen Abfluss

Anforderung: Qeinza > Qein, vorh.
Qein,zul = Qpusox - MQ
Queos = 2,984 m¥s (s. Pkt. 4.)
MQ = 0,141 m®/s (s. Pkt. 5.)
QEin,2ul = 2984 -0,141 m%s
QEin,zuI = 2,843 m%/s
Qeinvoh. = 1,874 m¥s (s. Pkt. 7.)

Nachweis: QEinzu = 2,843 m?/s > Qginvorh = 1,874 ms



9. Nachweis Begrenzung des Abflusses zur Vermeidung von Erosion

Anforderung: Qeinvorh < Qpe

Qeinvon = 1,874 m3/s (s. Pkt. 7.)

Qoe = 2,348 m¥s (s. Pkt. 6.)
Nachweis: QEinvorh = 1,874 m3/s < Qps = 2,348 m3/s

aufgestellt:
Oldenburg, den 25.09.2023

Birte Kirschnick

Master Bauingenieurwesen
Maas + Muller GbR
Ingenieurbiro fur Tiefbau



