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1. Vorbemerkungen

Das Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf wurde beauftragt, die Baugrund- und
Grundwasserverhéltnisse fir den geplanten Neubau eines Einzelhandelsmarktes auf dem
Grundstiick Ehlers Kamp in 23769 Burg auf Fehmarn zu untersuchen und zu den Grindungs-
mafRnahmen gutachtlich Stellung zu nehmen.

Fur die Bearbeitung dieses Geotechnischen Berichtes standen uns die folgenden Unterlagen zur
Verfugung:

[U1] Lage- und Héhenplan; M 1 : 500, Stand April 2015 (Nebel & Partner, Vermessung
Geoinformation, Schleswig)

[U2] Lageplan Vorentwurf, M 1 : 500, Stand Juni 2015 (Blro fur Projektplanung und Kom-
munikation im Bauwesen GmbH, Liibeck)

[U3] Lageplan, M 1 : 1000, Stand Juni 2015 (per Email am 09.07.2015 von BWW Land-
schaftsarchitekten und Ingenieure GmbH, Libeck)

Inhalt des vorliegenden Berichtes ist die Darstellung und Auswertung der Baugrundaufschlisse
und der bodenmechanischen Laboruntersuchungen. Angaben zu den Grliindungsmafinahmen
und Hinweise zur Bauausfiihrung werden gegeben.

2. Bauwerk

Das Baugrundstiick wird als landwirtschaftliche Flache genutzt und hat Abmessungen von
rd. L/B=172,0m/132,0 m. Es befindet sich westlich des Meereskundezentrums Fehmarn an
der ,Gertrudenthaler Strale” und nordlich des ,Landkirchener Weg*“.
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Abb. 1 Lageibersicht (nach Norden ausgerichtet)
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Auf dem Grundstiick ist der Bau einer Halle mit Abmessungen von rd. L/B=96,5m/81,5m
geplant. Im nérdlichen Grundstiicksteil ist der Anlieferungsbereich vorgesehen. Siidlich der Halle
sind Parkplatzflachen fir LKW und PKW angeordnet. Die ungeféhre Lage des Grundstiickes und
des geplanten Geb&udes kann der Abb. 1 entnommen werden. Stdwestlich des Grundstiickes
wird eine ErschlieBungsstrale gebaut, die an den Ehlers Kamp anschliefit.

Aus [U2] wird fur die OK FertigfuBboden der Halle eine Héhe von NHN +11,80 m entnommen.
Lastangaben liegen uns nicht vor, so dass diesbeziiglich Annahmen getroffen werden.

Fir die Verkehrsflachen und die Erschliefungsstrale liegen keine Héhenangaben vor, so dass
hier ebenfalls Annahmen getroffen werden.

3. Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

3.1 Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse wurden auf dem Grundstiick im
August 2015 durch unser Birro insgesamt 23 Sondierbohrungen bis maximal 6,0 m unter OK
Gelande niedergebracht. Die Ansatzpunkte sind dem Lageplan auf der Anlage 1, Blatt 1, zu ent-
nehmen.

In der Anlage 2, Blatt 1 — 3, sind die Ergebnisse der Sondierbohrungen nach kornanalytischer
Bewertung der laufend entnommenen Proben als Bodenprofile héhengerecht aufgetragen. Die
Bezeichnung der Ansatzpunkte enthéit neben der Punktbezeichnung auch den Jahresindex
(B .../ 15) des Untersuchungsjahres.

Bei den Untersuchungen handelt es sich um punktuelle Aufschliisse, die zwischen den direkten
Aufschliissen nur Annahmen zulassen und Abweichungen ermdglichen. Generell ist jedoch mit
dem vorliegenden Untersuchungsrahmen eine qualitativ flichige Beurteilung der Baugrund-
schichtungen méglich. Die MaRnahme ist der Geotechnischen Kategorie 1 bzw. 2 gemaR
DIN EN 1997 und DIN 1054, aktuelle Fassung, zuzuordnen.

3.2 Baugrundaufbau

Bis maximal 1,2 m unter OK Gelande wurde Mutterboden angetroffen. Teilweise wurden Ziegel-
reste im aufgefiliten Mutterboden erkundet.

Darunter folgt Geschiebemergel in steifer, lokal auch weich-steifer Konsistenz. Der Geschiebe-
mergel wird bis zu den Endtiefen der Sondierungen nicht durchteuft.

An den Untersuchungspunkten B 7/15 und B 16/15 ist eine 0,2 m bis 0,5 m machtige, z.T.
schwach schluffige Fein- bis Mittelsandschicht im Geschiebemergel zwischengelagert.

3.3 Grundwasser

Das Wasser im Baugrund tritt als Schichtenwasser auf. Die wéahrend der Erkundungsarbeiten im
August 2015 ermittelten Wasserstande wurden 1,5 m bis 4,6 m unter Geladndeoberkante (ent-
spricht NHN +6,39 m bis NHN +9,37 m) erkundet. An den Untersuchungspunkten B 1/15 bis
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B 3/15 und B 17/15 bis B 21/15 wurde bis zur Endteufe der Sondierung zum Zeitpunkt der Un-
tersuchung kein Wasser angetroffen.

Bei den eingemessenen Wasserstanden handelt es sich um nicht ausgepegelte Wasserstande

im Bohrloch nach Abschluss der Erkundungsarbeiten, die Abweichungen zum tats&chlichen
Grundwasserniveau aufweisen kénnen.

Die angetroffenen Wasserstande wurden mit Héhen- und Datumsangabe linksseitig an die Bo-
denprofile angetragen. Wasserfuhrende Schichten wurden mit einer senkrechten blauen Linie
gekennzeichnet.

Unabhangig vom Grundwasser muss je nach Niederschlagsintensitat wegen der oberflachenna-

hen wassersperrenden bindigen Bodenschichten mit rtlich und zeitlich begrenzten Stauwasser-
bildungen bis zur Oberkante des Geldndes gerechnet werden.

3.4 Bodenmechanische Laborversuche / Klassifizierung

Zur Uberprifung der Konsistenz der bindigen Béden wurden die natlrlichen Wassergehalte
w (M.-%) der bindigen Béden héhengestaffelt bestimmt und zu den Bodenprofilen der Anlage 2,
Blatt 1 — 3, linksseitig angetragen.

Tab. 1 Zusammenfassung der Wassergehalte, Glihverluste und Konsistenzgrenzen

Bodenart Wassergehalt | Githverlust ' Konsistenzgrenzenbestimmung
| - FlieRgrenze Ausroll- | Plastizitat
: grenze ‘
e e =dl Sl [ras 1|
Wy in M.-% vginM.-% | w inM.% | weinM-% | lpinM-%

Geschiebemergel 8,0-147 - ; | - ‘ =

Die Wassergehaltsbestimmungen wurden mit der visuellen Ansprache zur Zustandsform wah-
rend der Aufschlussarbeiten verglichen und in der rechtsseitigen Signatur zur Konsistenz an die
Bodenprofile angetragen.

Weiterhin wurden vom angetroffenen Geschiebemergel KorngréRenverteilungen nach
DIN 18123 im bodenmechanischen Labor gefertigt, die fur die nachfolgende Bodenklassifizie-
rung mit herangezogen werden. Auf der Anlage 2, Blatt 4 + 5, sind die Korngréenverteilungen
des Geschiebemergels dargestelit.

Die Permeabilitit des Geschiebemergels wurde an drei Bodenproben gemal DIN 18130-1 ver-
suchstechnisch ermittelt. Das Ergebnis des mit veranderlichem hydraulischem Gefélle unter Pro-
ctorbedingungen durchgefihrten Versuchs ist in Anlage 2, Blatt 6 — 8, dokumentiert.

3.5 Tragfihigkeits- und Formidnderungseigenschaften der Béden

3.5.1 Mutterboden

Der Mutterboden ist organisch, kompressibel und somit flr bautechnische Zwecke nicht geeig-
net. Er ist in der Bauflache abzutragen und fir eine etwaige Wiederverwertung auf dem Grund-
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stlick fachgerecht zu lagern. Solite der Oberboden von der Baustelle entfernt und einer Fremd-
verwertung zugefiihrt werden, so sind ggf. noch chemische Analyseergebnisse gemal Bundes-
bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) zu ermitteln und zu bewerten.

3.5.2 Sande

Die natiirlich anstehenden Sande sind bei mindestens mitteldichter Lagerung gut tragfahig und
neigen nur zu geringen, zeitlich rasch eintretenden Setzungen. Die Sande sind als wasserdurch-
lassig nach DIN 18130 zu bezeichnen und der Frostempfindlichkeitsklasse F1 nach
ZTV E-StB 09 zuzuordnen.

3.5.3 Geschiebebdden

Die Geschiebebdden sind bei steifer Zustandsform mafig bis gut tragfahig jedoch auch zusam-
mendriickbar. Bei geringerer Konsistenz nimmt die Tragfahigkeit ab und das Verformungsverhal-
ten zu. Diese Baugrundverformungen klingen als Konsolidierungssetzungen langfristig ab. Der
Boden ist eiszeitlich geostatisch hoch vorbelastet.

Bedingt durch den hohen Feinkornanteil der Geschiebebdden und die geringe Plastizitat sind
diese Béden extrem frost- und wasserempfindlich, d. h. sie kénnen unter Frost- oder Wasserein-
fluss sowie bei dynamischen Beanspruchungen ihr nattrliches Bodengefiige und damit die Trag-
fahigkeit vollstandig verlieren (Aufweichen bzw. Ausflieen). Nach DIN 18130 ist der Geschie-
bemergel als wasserundurchléssig einzustufen und der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTV E-StB 09 zuzuordnen.

Das Material ist zum Wiedereinbau im Rohrgraben erst ab einer steifen Zustandsform geeignet.

Aus den Kérnungslinien der Anlage 2, Blatt 4 + 5, kann folgende Bodenklassifizierung nach
DIN 18196 abgeleitet werden:

s Bodenart: Schluff, tonig, sandig, kiesig
s Hauptgruppe: fein- bis gemischtkérniger Boden
e  Ungleichférmigkeit: -

s Bodengruppe: Sand - Ton — Gemische bis leicht plastischer Ton
(ST* - TL nach DIN 18196)

3.6 Umwelttechnische Bewertung

Wahrend der Erkundungsarbeiten wurden die Bodenproben auf Geruchsauffélligkeiten unter-
sucht. Es wurden keine organoleptischen Befunde festgestelit.

Fur die Verwertung von Abtragsbdden mussen chemische Analysen gemaR BBodSchV bzw.
LAGA M 20 Boden zur Klassifizierung der Verwertung durchgefihrt werden. Diese chemischen
Untersuchungen sind nicht Bestandteil dieses Berichts.
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4. Bodenkennwerte

Fur die Ausschreibungen der Erdarbeiten sowie die geotechnischen Nachweise sind die in der
nachstehenden Tabelle aufgefihrte Bodenklassen und Bodenkennwerte (charakteristische Wer-
te nach DIN 1054) anzusetzen.

Tab. 2 Bodenkennwerte und -klassen fir geotechnische Nachweise

Boden- Boden- Raumge- | Reibungs- | Kohasion | Steifemo-
gruppe klasse wicht winkel dul
Bedenat DIN 18196 | DIN 18300 |  y/y’ 0 Gux/ €'k Eex
kN/m? o KN/m? MN/m?
Mutterboden OH 1 -—- — - -
Sande,
mitteldicht SE - SU 3 18710 32,5 0/0 40
Gesc“";’:’;;“e’ gel | greoTL | 4029 21711 25,0 100/ 20 20
Fremdmaterial Sande,
mitteldicht SE 3 19711 35,0 0/0 60
Be;'nerkungen (29 - weist auf wasserempfindliche Bodenarten hin, die lokal die Bodenklasse 2 (flieRende
Bodenart) begriinden.

5. Grindungsempfehlungen

5.1 Griindung des Marktes

5.11 Allgemeines
Aus [U2] wird entnommen, dass die OK FertigfuRboden bei NHN +11,80 m geplant ist.

Die Baugrundverhaltnisse sind durch steife nur bedingt tragféhige Geschiebebdden gepragt. Um
das Risiko ungleichméBiger Setzungen auf ein vertragliches MaR zu reduzieren, empfehlen wir,
mindestens bis 0,5 m unter Unterkante Fundamentsohle einen Teilbodenaustausch gegen ein
tragfahiges Sandpolster vorzunehmen.

Eine Flachgrindung des geplanten Gebaudes ist dann generell unter Einhaltung der in den
nachstehenden Abschnitten genannten Voraussetzungen mdéglich. Die Bauwerkslasten kdnnen
Uber Einzel- und Streifenfundamente in den Baugrund abgetragen werden. Die Grindung ist
frostfrei (> 0,8 m unter Gelénde) vorzusehen.

5.1.2 Fundamentgriindung

Uber die Art der Fundamentausfihrung liegen dem Unterzeichner keine Angaben vor. Zum
Nachweis der Standsicherheit werden Fundamentdiagramme fiir Einzel- und Streifenfundamente
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mit unterschiedlichen Einbindetiefen erstellt und in Anlage 3 graphisch dargestellt. Als reprasen-
tatives Bemessungsprofil fir die Baugrundschichtung wird das Bodenprofil B 7/15 angesetzt.

Die Bemessungen gelten fur vertikal und zentrisch belastete Einzel- und Streifenfundamente. Es
werden die charakteristischen Bodenkennwerte aus Abschnitt 4 angesetzt und der Bemes-
sungswasserstand von NN +9,7 m bericksichtigt Das Verhaltnis zwischen sténdigen und ver-
anderlichen Lasten wird mit 80% /20% angesetzt.

Die Darstellungen (in Anlehnung an den Eurocode 7) beinhalten die Nachweise der Grund-
bruchsicherheit nach DIN 4017 (schraffierte Bereiche mit roter Grenzlinie) sowie die Setzungsbe-
rechnungen nach DIN 4019 (blaue Linien).

1
i

Funda- ! Einbinde- | Langen- Seiten- Boden- Sohl- Setzung | Anlage
mentart tiefe verhaltnis I&nge schichtung | widerstand |
alb b ORd
(m) ‘ 2 :
{m) (m) (KN/m?) {cm)
Einzel-
0,8 1,0 0,56-..-30 300* 0,3-1,8| 3, Blatt1
fundament
Elze: 17 10 |05-.-30 300 | 03-18 3 Blatt2
fundament ' . ' P TenSY | Sand auf : ' '
o= — B 1 Geschie- | - ' =
e |
reien 0,8 a=10m | 03-.-1,5 beboden 300 | 03-18 3, Blatt3
fundament |
RSO 17 a=10m | 03-..-15 300 | 03-18| 3, Blatt4
fundament . ! _ |

*Begrenzung des Sohlwiderstands
Tab. 3 Fundamentbemessung

Nach Auswertung der erstellten Fundamentdiagramme, unter Berlicksichtigung unregelméatig
verlaufender Schichtenhorizonte, sollten die Sohlwiderstdnde unter der Fundamente auf
Org = 300 kN/m? bzw. die Setzungen auf ca. s < 1,8 cm begrenzt werden. Diese Begrenzung
gewahrleistet ein relativ einheitliches Setzungsbild unterhalb der Fundamente.

Hoéhere Sohlwiderstinde sind unter Beriicksichtigung der beigefugten Anlagen méglich, jedoch
sind die Setzungen bauwerksvertraglich aufeinander abzustimmen.

Bei Horizontallasten sind die zuldssigen Bodenpressungen mit dem Faktor a = (1-H/V)? abzu-
mindern, bei exzentrischer Belastungseinwirkung sind die reduzierten, rechnerischen Funda-
mentabmessungen a' / b* malRgebend.

Nach Herstellung der Fundamentgruben wird eine Griindungssohlenabnahme empfohlen, um
die Konsistenzen der in der Grindungssohle anstehenden Bdden zu ermittein.
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5.1.3 Griindung Sohlplatte

An den HallenfuRboden gestellte besondere Anforderungen sind dem Unterzeichner nicht be-
kannt. Es wird davon ausgegangen, dass die Sohlplatte in ca. 0,25 m Schichtstérke aus Stahlfa-
serbeton oder vergleichbar hergestellt wird.

Unter der Sohle ist eine mindestens 0,25 m starke gutetberwachte Kiestragschicht der Kérnung
0/32 gemal TL G SoB-StB 04/07 mit einem Verdichtungsgrad von Dp; > 103 % herzustellen.

5.1.4 Dauerhafte Trockenhaltung

Unter der Voraussetzung des Einbaus eines mindestens 0,5 m dicken Sandpolsters unter der
Griindungssohle geniigen die {iblichen Mafnahmen zum Schutz erdberthrter Bauteile vor Bo-
denfeuchte und nicht stauendem Sickerwasser gemafR DIN 18195-4.

Wegen nicht auszuschlieBender Stauwasserbildungen im Sandpolster bzw. auf den unterlagern-
den bindigen Béden sollte vorsorglich eine Ringdrénage in Anlehnung an DIN 4095 eingebaut
werden. Méglicherweise wird die Dranage wegen nur geringer Stauwasserbildungen niemals
beansprucht werden. Falls bei Bedarf ein Anschluss ans 6ffentliche Sielnetz erfolgen soll, wére
dieser bei den zustandigen Behdrden anzuzeigen.

5.2 Griindung der Verkehrsfldchen

5.2.1 Allgemeines

Unter Einbeziehung der RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Ver-
kehrsflachen) wird fir den Ausbau der Verkehrsfldchen die Belastungsklasse Bk3,2 angesetzt.

Unter Beriicksichtigung der Belastungsklasse und der vorhandenen Baugrundverhéltnisse im
voraussichtlichen Planumsbereich (Geschiebemergel > Frostempfindlichkeitsklasse F3; Tragfa-
higkeit Ey; < 45 MN/m?) ist nach der Tabelle 6 und 7 der RStO 12 eine Mindestdicke von 0,65 m
des frostsicheren Strallenoberbaus und eine Tragfahigkeit von Ey, =2 45 MN/m? auf dem Planum
einzuhalten.

Die Tragfshigkeitsanforderungen von Ey, =2 45 MN/m? kénnen durch den Geschiebemergel nicht
erflllt werden, so dass ein zusétzlicher 0,3 m starker Bodenaustausch (Planumsverbesserung)
mit grobkdrnigem Boden der Bodengruppe SE nach DIN 18196 erfolgen muss.

5.2.2 Ausbauempfehlungen der Verkehrsflichen

Fur die Ausbildung des StraBBenoberbaus liefert die RStO 12 je nach Art der Deckenbefestigung
(Pflaster-, Asphalt- und Betondecken) unterschiedliche Ausbauméglichkeiten. Flr die vorliegen-
den Baugrundverhaltnisse wird folgender Ausbau empfohlen:

Bauweise mit Asphaitdecke fiir Fahrbahnen auf F3 Untergrund/Unterbau

RStO 12 Tafel 1: Zeile 5: Asphalttragschicht auf Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus
frostunempfindlichem Material
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Belastunasklasse Bk3,2:
Tab. 4 StraBenoberbau in Asphaltbauweise fir Bk3,2

Belastungsklasse Bk3,2

10,0 cm | Asphaltdeck- und Binderschicht nach TL Asphait-StB

10,0 cm | Asphaltiragschicht nach TL Asphalt-StB

200 cm 1‘ Gesamtstarke des gebundenen Oberbaues

| 30,0cm | Schottertragschicht 0/45 nach TL SoB-StB

15,0 cm | Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB

65,0 cm | Gesamtstidrke neuer Oberbau

30,0 cm | Planumsverbesserung mit grobkdrnigem Boden (SE)

Bauweise mit Pflasterdecke fiir Fahrbahnen

RStO 12 Tafel 3: Zeile 3: Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem
Material

Belastunasklasse Bk3.2:

Tab. 5 Strallenoberbau in Pflasterbauweise fir Bk3,2

Belastungsklasse Bk3,2

10,0 cm | Pflasterdecke nach TL Pflaster - StB

40cm Pflasterbettung nach TL Pflaster - StB

30,0 cm

Schottertragschicht 0/45 nach TL SoB-StB
1 S S : =_

21,0 cm | Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB

65,0 cm | Gesamtstédrke neuer Oberbau

30,0 cm | Planumsverbesserung mit grobkérnigem Boden (SE)

Fur den Verkehrsflachenaufbau ist der Mutterboden abzutragen und fir eine Wiederverwertung
seitlich zu lagern.
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Der darunter anstehende Geschiebemergel ist bis 0,95 m unter OK Fahrbahn auszuheben. Die
Aushubebene in den gemischt- bzw. feinkérnigen Béden ist nicht nachzuverdichten. Danach ist
die Planumsverbesserung mit grobkérnigem Boden der Bodengruppe SE nach DIN 18196 und
die Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB lagenweise einzubauen und zu
verdichten (Verdichtungsgrad Dp; 2 100 %).

Dariiber ist eine nach TL G SoB-StB gutetiberwachte Schottertragschicht der Kérnung 0/45 ein-
zubauen (Anforderungen: Verformungsmodul Ey, = 150 MN/m? / Verdichtungsgrad Dp, 2 103 %).

Durch aktuelle Schadensfalle wird darauf hingewiesen, dass RC — Baustoffe (insbesondere Be-
ton-Recycling) trotz Glteliberwachungsnachweisen geméaR TL G SoB-StB 04/07 nicht eingesetzt
werden sollten, da die notwendige Wasserdurchlassigkeit fur Pflasterbefestigungen aufgrund
von Hydratation des verbliebenen Bindemittelanteils im RC-Baustoff langfristig nicht sicherge-

stellt werden kann.

Eine zusétzliche Planumsentwasserung in Form von beidseitig angeordneten Drénagen ist ge-
mafl RAS-Ew aufgrund der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse zwingend mit einzuplanen.

5.3 Griindung der ErschlieBungsstrafie

5.3.1 Allgemeines

Unter Einbeziehung der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Ver-
kehrsflachen) wird fur den Ausbau der ErschlieBungsstra®e die Belastungsklasse Bk3,2 ange-
setzt.

Aufgrund der angetroffenen Baugrundverhéltnisse wird hier ein zusétzlicher 0,5 m starker Bo-
denaustausch (Planumsverbesserung) mit grobkérnigem Boden der Bodengruppe SE nach
DIN 18196 notwendig.

Der empfohlene weitere Ausbau fur die Ausbildung des StraBenoberbaus ist geméaR Tab. 4 und
Abschnitt 5.2.2 zu Ubernehmen.

6. Hinweise zur Baudurchfiihrung

6.1 Bodenaustausch

Der anstehende Mutterboden ist abzutragen, seitlich zu lagern und bei Bedarf auf dem Gelande
wieder zu verwenden. Ansonsten wére er ordnungsgemafR nach den Vorgaben der Bundesbo-
denschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) wieder zu verwerten.

Der darunter liegende bindige Geschiebemergel ist bis in eine Tiefe von mindestens 0,5 m unter
Unterkante Griindungssohle und in deren 45°-Druckausstrahlungsbereich abzutragen, abzufah-
ren und ordnungsgemal zu entsorgen.

Bei geringeren als steifen Konsistenzen ist die Aushubtiefe ggf. noch zu vergréern. Im Zweifels-
fall ist der Unterzeichner einzuschalten.

Als Austauschmaterial ist grobkoérniger Boden der Bodengruppe SE (eng gestufte Sande) nach
DIN 18196 mit einem Schluffanteil < 5 M.-% zu verwenden und bis zur Unterkante der Funda-
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mentsohle lagenweise einzubauen. Die Verdichtungsarbeit muss fur den Unterbau schonend mit
leichtem Verdichtungsgerat mit einem Verdichtungsgrad von 100 % erfoigen.

6.2 Schutz bindiger Béden

Die in den Aushubebenen zu erwartenden bindigen Béden miissen vor Aufweichungen infolge
von dynamischen Beanspruchungen, z.B. beim Ausgreifen und beim Befahren insbesondere in
Verbindung mit Wasserzutritt, geschiitzt werden. Die Aushubarbeiten sind daher u.U. bei laufen-
der offener Wasserhaltung riickschreitend mit glattschneidiger Baggerschaufel auszufihren.
Zum Schutz vor Witterungseinflissen sind die jeweiligen Aushubebenen méglichst umgehend
mit Sandmaterial oder Unterbeton abzudecken.

Die bindigen Béden sind frostgefahrdet und vor Frosteindringung zu schiitzen. Dennoch gefrore-
ner oder aufgetauter Geschiebeboden muss ebenfalls gegen zu verdichtende Sande ausge-

tauscht werden.

6.3 Sicherung der Aushubbereiche

Aushubbereiche, die nicht tiefer als maximal 1,25 m unter Oberkante Gelande reichen, kénnen
vor dem Hintergrund der Hinweise der DIN 4124 noch ohne Verbauelemente und mit senkrech-
ten Bdschungen standsicher hergestellt werden.

Tiefer reichende Gruben sind unter Berlicksichtigung der Magaben der DIN 4124 mit 45° ge-
neigten Boschungen zu sichern. Zur Vermeidung von oberflachigen Erosionen durch Nieder-
schlagswasser sind die Béschungen bei Bedarf mit Baufolie abzudecken.

In Anbetracht der Verhaltnisse vor Ort dirfte fir die Herstellung von Béschungen ausreichend
Platz vorhanden sein, so dass davon ausgegangen werden kann, dass Wandverbauten (Tréa-
gerbohiwand o. 4.) nicht erforderlich sind.

6.4 Bauzeitliche Trockenhaltung

Zur bauzeitlichen Trockenhaltung der Aushub- und Arbeitsebenen sind vorrangig in Abhangigkeit
vom Niederschlagsgeschehen wegen der zu erwartenden Stauwasserbildungen offene Wasser-
haltungsmaRnahmen mit Ring- und Stichgraben, die in Pumpensiimpfe minden, erforderlich.

Der Umfang der WasserhaltungsmaBnahmen ist entsprechend den tatséchlichen Erfordernissen
festzulegen. Wir empfehlen, in der Ausschreibung die offene Wasserhaltung fir den Zeitraum
der Griundungsarbeiten als Eventualposition aufzunehmen.

Die temporare Ableitung von Baugrubenwasser in die o6ffentlichen Vorfluter (Regenwasser-,
Mischwasser-, Abwasserleitung oder offenes Gewasser) ist genehmigungspflichtig. Sie wére
daher rechtzeitig vor Baubeginn bei der zusténdigen Behérde zu beantragen.

7. Regenriickhaltebecken

Gezielte Qualitatsanforderungen an das Abdichtungssystem des Regenrilickhaltebeckens wur-
den dem Unterzeichner nicht benannt, Daher werden die Anforderungen der RiStWag
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-Richtlinien fir bautechnische MaRnahmen an Straflen in Wasserschutzgebieten- der For-
schungsgesellschaft Straenbau und Verkehr als Bewertungskriterium angesetzt.

Der anstehende bindige Geschiebemergel in der Sohle des Beckens bildet ein natiirliches Ab-
dichtungssystem, das mit den ermittelten Wasserdurchlassigkeitswerten von k;=2,6 bis
5,9 x 10" m/s dem Anforderungsprofil gemaR RiStWag entspricht.

Fur die Beckensohle ist eine Hohe von NHN +9,10 m und fir den Wasserspiegel von
NHN 10,50 m vorgesehen. Fir die Béschungsneigungen sind keine Angaben bekannt. Fir die
MaRnahmen in der Baudurchfihrung reichen diese ungefahren Angaben aus. Um jedoch Bo-
schungsbruchstandsicherheiten ausarbeiten zu kénnen, mussen exakte Héhenangaben, Lage-
plane, Langsschnitte, Querprofile etc. vorliegen. Bei Vorlage dieser Daten kénnen wir dieses
kurzfristig ausfithren.

Das geplante Becken kann unter Beriicksichtigung der nachfolgenden Punkte als Erdbecken
hergestellt werden.

Die in den Aushubebenen zu erwartenden bindigen Bdden mussen vor Aufweichungen infolge
von dynamischen Beanspruchungen, z. B. beim Ausgreifen und beim Befahren insbesondere in
Verbindung mit Wasserzutritt, geschiitzt werden. Die Aushubarbeiten sind daher u.U. bei laufen-
der offener Wasserhaltung riickschreitend mit glattschneidiger Baggerschaufel auszufihren.

Die bindigen Béden sind frostgefahrdet und vor Frosteindringung zu schiitzen. Dennoch gefrore-
ner oder aufgetauter Geschiebeboden muss gegen geeignetes Material ausgetauscht werden.

Zur bauzeitlichen Trockenhaltung der Aushub- und Arbeitsebenen sind vorrangig in Abhangigkeit
vom Niederschlagsgeschehen wegen der zu erwartenden Stauwasserbildungen aushubbeglei-
tend offene WasserhaltungsmaBnahmen (Graben, Pumpensimpfe) erforderlich. Der Umfang der
Wasserhaltungsmafinahmen ist entsprechend den tatsachlichen Erfordernissen festzulegen.

Offenliegende Boschungsflachen sind zum Schutz vor Witterungseinfllissen ggf. temporar mit
Baufolie abzudecken.

Samtliche Erdarbeiten sind nur bei stabiler trockener Witterung durchzufthren. Bei Niederschla-
gen sind die Erdarbeiten unverziglich einzustellen.

8. Versickerung von Niederschlagswasser

Die bis zu den Endteufen erkundeten bindigen Béden weisen Durchléassigkeitswerte von ki = 2,6
bis 5,9 x 10" m/s auf. Eine etwaige Versickerung von Niederschlagswasser ist in diesen Béden
baupraktisch und mit Blick auf den Grundwasserschutz nicht méglich, da auch gem. DWA-
Arbeitsblatt A 138 ,...bereits bei Werten k; <1 x 10° m/s die Versickerungsanlagen lange eins-
tauen und anaerobe Prozesse in der ungesittigten Zone auftreten, die das Riickhalte- und Um-
wandlungsvermoégen unglinstig beeinflussen...”

9. Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden geotechnischen Bericht werden die bei der weiteren Planung und Ausfiih-
rung der Griindungsmaflnahmen zu beachtenden Gesichtspunkte erlautert. Nach einer kurzen
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Zusammenfassung der fur die Stellungnahme relevanter Daten des Bauvorhabens
(s. Abschnitt 2) wurden die erkundeten Baugrund- und Wasserverhiltnisse beschrieben
(s. Abschnitt 3). Danach folgen unter dem Mutterboden die natiirlicherweise anstehenden bindi-
gen Geschiebebdden und lokal eingelagerte Sande.

Unter Beachtung der erlauterten MaRnahmen zur Herrichtung der Grindungsebenen (Boden-
austausch, Bauwasserhaltung, s. Abschnitte 6.1 bis 6.4), kann der geplante Lebensmittelmarkt
auf Einzel- und Streifenfundamenten flach gegrindet werden.

Unter der Voraussetzung, dass vorsorglich eine Dranage nach DIN 4095 unterhalb der Grin-
dungsebene eingebaut wird, geniigen zur dauerhaften Trockenhaltung der erdberiihrten Bauteile
die Ublichen AbdichtungsmaRnahmen gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes Sickerwasser
nach DIN 18195, Teil 4 (s. Abschnitt 5.1.4).

Holoe }L o e

M. Eng. Henrike Lohmann Dipl.-Ing. Niels Wittorf
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12,7

Mutterboden, G

Schiuff, t, 5,9 (Mg)

Schiuff, t,s, g (Mg)

Legende
[:l Strafenoberbau d = 0,65 m

‘___l Planumsverbesserung

Legende Konsistenzen

l : steif

Legende Grundwasser

2,45
10.062015  ©W Ruhe
10067220"112‘2 GW Bohrende
1006 220‘112 GW angebohrt
1006%7 GW versickert
2,45 .
10.06.2015 GW angestiegen
H Stauwasser
| wasserfuhrend

Legende Nebenbodenarten
BODENART KURZZEICHEN

Stein steinig X X
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schiuff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf/Humus torfig/humos H h
Mudde organisch F o
schwach stark ' -
Projekt:
Neubau Grenzhandel Nielsen Group, Fehmarn
Darstellung: Projekt-Nr.. | B 128115/1
Bodenprofile - Schnitt C - C' Anlage: 2
Blatt: 3
Planverfasser: Datum Name
ingenieurbliro Dr. Lehners + Wittorf gezeichnet: 09.10.2015 Wolle
An der Danischburg 10 GroBer Kamp 3
23569 Luibeck 22885 Barsblttel .
Fom:04 515529800 Fon: 040 /66 87 74 31 bearbeitet: 08.10.2015 Lohmann
Fax: 04 51 /592 98 29 Fax: 0 40 / 66 97 74 58
www.geo-technik.com  infox geo-technik.com geprift: 12.10.2015 | Wittorf
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Ingenieurbtiro Dr. Lehners + Wittorf
An der Danischburg 10 GroRer Kamp 3

23569 Lilbeck 22885 Barsbiltte!
Fon:0451/5929800 Fon: 0 40/6697 74 31
Fax:0451/59209829  Fax:040/66 97 74 58

www.geo-technik.com info@geo-technik.com

Kérnungslinien
Neubau Grenzhandel Nielsen Group

Probe entnommen am: 26.08.2015

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
Bearbeiter: TH Datum: Oktober 2015 Fehmarn
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
- 1 -
B e ?
_--"":-- ——
90 s
v
// =

Q 80 //

é /} 7

E 70 i

2 7

I .

0 A/

L 60 1

R el A

£ / Y

s g =ZA 7]

\‘I_ /4 - = i

g =] . r’/,

Q -

X 40 e P

[ 11 —_1

© L1 - 1

2 1 Ll =

.a - - ’I’

€ 30 // L -

g a0 mirs

§ // % /’/

© ~1-

s 20 ! —==

3=
10
0 TS T | [ i I R | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Untersuchungspunkt: 1 2 3
: N
Bodenart: Schluff, stark tonig, sandig , schwach kiesig Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig Bemerkungen ‘m ::(J> E: g
- o |

Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 ST* - TL nach DIN 18196 ST* - TL nach DIN 18196 = g g o
Entnahmestelle: B 2/15 B 4/15 B 6/15 =@ 2=
Entnahmetiefe: 2,4 m 2,4 m 3.0m = o
T/U/S/IG: 23.8/34.3/39.3/2.6 18.2/32.1/45.4/4.3 19.1/34.9/41.8/4.1 -
U/Cc: /- /-

fa

Signatur:
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Ingenieurbtro Dr. Lehners + Wittorf
An der Dénischburg 10 GroRer Kamp 3

23569 Lubeck 22885 Barsblittel
Fon:0451/5929800 Fon: 040/66 97 74 31
Fax: 04 51/5 92 98 29 Fax: 0 40/ 66 97 74 58
www.geo-technik.cam info@geo-technik.com

Kérnungslinien
Neubau Grenzhandel Nielsen Group

Probe entnommen am: 26.08.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- und Schldmmanalyse

Bearbeiter: TH Datum: Oktober 2015 Fehmarn
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— 7
— —-"""—-—h 3
B :.--;""“/"—'_‘;-—
90 L~ 1 4
L"
/%/ A=
P &

o 80 L

g e

£ / /s

E 70 .l

g 7

° 1

g 60 V|

o ad .~

® 22871

£ 11 | 4

. b

v 50 ¥s

@ 7 ’

£ — |

0

2 40 I P ] W2

5] L -

° |~ -

P l/..-----/ — |

= 1 -

£ 30 LA 1 Ty

] ==

dc) //, 1/

4 1.7

g 20 ——1 ’/ - ;'

-
3.="
10
0 (RN T Ll I Lol L4 i
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Untersuchungspunkt: ; 1. — 2. : . 3 I Bemerkungen: N> O
Bodenart: Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig Schluff, tonig, sandig, kiesig o ERN C_DI
Bodengruppe: ST* - TL nach DIN 18196 ST* - TL nach DIN 18196 ST* - TL nach DIN 18196 o (g @ g
Entnahmestelle: B 10/15 B 13/15 B 18/15 g @ 2
Entnahmetiefe: 5,0 m 2,0m 25m o «a
T/U/SIG: 21.7/35.3/38.4/4.7 18.9/34.6/43.8/2.7 18.0/29.6/47.0/5.4 -
U/Cc: -/~ -/~
Signatur: —_——_— | emeamee




Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf

L L I An der Danischburg 10

23569 Labeck
Fon: 04 51 /592 98 00
Fax: 04 51/592 98 29

www.geo-technik.com

GroBer Kamp 3

22885 Barsbittel

Fon: 040 /66 97 74 31
Fax: 040/66 97 74 58

info@geo-technik.com

Bericht: B 128115/1

Anlage: 2, Blatt 6

Bereich:
Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit Entnahmestelle: B 6/15 (0,3 m - 3,2m)
nach DIN 18130 Entnahmedatum: 26.08.2015
Neubau Grenzhandel Nielsen Group Probennehmer: J. Reetz
Fehmarn Bearbeitungsdatum:  07.10.2015
Bearbeiter: TH
Probenhohe [cm]: 5,0 Wassergehalt [%]: 11,8
Trockendichte [g/icm]: 1,954 Porenanteil [%]: 271
Durchlassigkeitsversuch
1,00E-09 |
w
£ [
t
[
3
2
S 1,00E-10
k= =
3 —R -
2 C e —
S — ®
=
(=]
1,00E-11 . : : . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Versuchsdauer [h]
Durchléssigkeit [k-Wert] = 59*10 " mi/s
Hydraulisches Gefillei = 25,5 [-]




Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf Bericht: B 128115/1
+ An der Danischburg 10 GroBer Kamp 3 "

23569 Lubeck 22885 Barsbiittel

Fon:0451/5929800  Fon: 040 /66 97 74 31

Fax:0451/5929829  Fax:040/6697 74 58

www.geo-technik.com info@geo-technik.com Anlage: 2’ Blatt 7
Bereich:
Bestimmung der Wasserdurchiéssigkeit Entnahmestelle: B13/15(1,2m-3,2m)
hschiBAN 1D Entnahmedatum: 26.08.2015
Neubau Grenzhandel Nielsen Group Probennehmer: J. Reetz
Fehmarn Bearbeitungsdatum: ~ 07.10.2015
Bearbeiter: TH
Probenhéhe [cm]: 50 Wassergehalt [%]: 11,3
Trockendichte [g/cm]: 1,964 Porenanteil [%]: 26,7
Durchléssigkeitsversuch
1,00E-09

1,00E-10

Durchldssigkeitswert [m/s]

1,00E-11 lu T T T T T ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Versuchsdauer [h]

Durchlissigkeit [k-Wert] = 26*10 " mis
Hydraulisches Gefillei = 25,5 [-]




Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf

L - Bericht: B 128115/1
N An der Dénischburg 10 GroRer Kamp 3

23569 Lubeck 22885 Barsblttel

s e Anlage: 2, Blatt 8
Bereich:
Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit Entnahmestelle: B 13/15(3,2m - 6,0 m)
nach DIN 18130 Entnahmedatum: 26.08.2015
Neubau Grenzhandel Nielsen Group Probennehmer: J. Reetz
Fehmarn Bearbeitungsdatum: ~ 07.10.2015
Bearbeiter: TH
Probenhdhe [cm]: 5.0 Wassergehalt [%]: 12,7
Trockendichte [g/cm]: 1,873 Porenanteil [%]: 30,1

Durchléssigkeitsversuch

1,00E-09 -
0y
E
t
[}
3
2
©  1,00E-10
2
[
(7]
] =———
£
(2] —
5 B
a — - — S

1,00E-11 +— : . . ; : ; .

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Versuchsdauer [h]
Durchlissigkeit [k-Wert] = 4,0*10 " mis
Hydraulisches Gefdllei = 25,5 [-]




1100.0

¥ v c E v . Berechnungsgrundlagen:

Boden kN/ms] [kN/m?] [] [kKN/m?] [MN/st] 8] Bezeichnung Neubau Grenzhandel Nielsen Group

= 190 110 350 00 600 0.00 Fillsande L oS DRI 172000

-3 190 110 350 00 600 000 Bodenaustausch unter Fundament et e oo 10000

[ == 21.0 11.0 250 20.0 20.0 0.00 Geschiebemergel, steif Yor = 1.40 )
¥e = 1.36
Ya=1.50

System (b = 0.50 und 3.00 m) max dphi =5.0 ° Anteil Verédnderliche Lasten = 0.200 1. Qo

Ye.q) = 0.200 - yq + (1 - 0.200) - 6 900.0
Yoo = 1.

OK Gelande = 11.80 m
Griindungssohle = 11.00 m
Grundwasser = 9.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

) ) " 1.
1180 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt 800.0 Lt
Fullsande GS=11.00 | i T Grundbruch mit Tiefenbeiwert 28
Bodenaustausch uniter Fundament N7 e o I SR - —=—=—— Sohldruck T e &0 3 fom
Setzungen T‘\ \
'
E 7000 I \
2 F5¢E
Spannungsverlauf (b = 0.50 und 3.00 m) E
ﬁ’ 0.5¢cm \
L 1180 600.0 \ \
5 Fulsande | Gs=11.00 | " 4400 \
: 10 === 1,000

=g Bodena;stauscﬁ unter Fundament 26 >

500.0 \ I,

15N
IRITINNN
At

.
Begrenzung des Sohlwiderstandes 300 kN/m?

a b OR4 Oek s calg | calc T2 co tg UK LS
[m]} {m} [kN/m?] | [kN/m?] | [cm] [} {kN/m?} | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m]

tdes

0.50 0.50 | 1038.9 | 752.8 0.84 30.0* | 10.18 19.44 16.20 3.55 1.58

0.75 0.75 862.8 | 625.2 1.16 27.9* | 1298 19.80 15.20 4.29 1.91

1.00 1.00 800.6 | 580.2 1.52 27.0" | 14.56 19.74 15.20 5.01 223

125 | 125 | 7751 | 5617 | 1.92 | 265° | 1558 | 18.84 | 1520 | 571 | 2.56 3000

Wildds

/

1.50 1.50 760.8 | 551.3 233 26.2* | 16.28 17.99 15.20 6.37 2.90

1.75 175 753.2 | 545.8 274 26.0* | 16.79 17.27 15.20 7.00 3.23

200.0 \.. S~

2.00 2.00 748.8 542.6 3.17 259" 17.18 16.68 15.20 7.61 3.56 \ —]
2.25 2.25 747.6 5417 3.60 258* 17.48 16.18 16.20 8.20 3.90 \

e
2.50 2.50 747.8 541.9 4.04 257* 17.73 15.76 15.20 8.77 4.23 100.0
275 275 749.9 543.4 4.49 256" 17.93 15.39 15.20 9.33 4.57

0.053 |
3.00 3.00 751.8 544.8 4.95 255* 18.10 15.08 15.20 9.87 4.90 0.049

0.0
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert 0.0 05 1.0 15 2.0 25 3.0

ek = ok {Yor * Vo)) = Gorx / (1.40 - 1.38) = oori / 1.93 (fur Setzungen) - )
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.20 {Gaschisvsmargel. steif| Fundamentbreite b [m]

Projokt: Reralplung: _ Projekt-Nr.: | B 128115/1 | gezeichnet: | 09.10.2015 | Lohmann Planverfassor: ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
Neubau Grenzhandel Nielsen Group Einzelfundamentnachweis i L An dor Dénischburg 10 Grofier Kamp 3
Einbindetiefe t = 0,8 m Anlage: 3 bearbeitet: 08.10.2015 | Lohmann N 23569 Lubeck 22885 Barsbittel
auf Fehmarn | I 1 : Fon: 04 51 /5 92 98 00 Fon: 0 40 / 66 97 74 31
Fax: 04 51/592 98 29 Fax: 0 40/ 66 97 74 58
Mafstab: -—— Blatt: 1 geprift: 1. ..2015 | Wittorf ——'  www.geo-technik.com infogee-technik.com




) )
2000.0
¥ ' [0} c E¢ v . Berechnungsgrundlagen:
Boden [KN/m3] [kN/m3] {°] [kN/m?] [MN/m?] [-] Bezeichnung Neubau Grenzhandel Nieisen Group
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
== 19.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 Filisande Teilsicherhsitskonzept (EC 7)
= 19.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 Bodenaustausch unter Fundament Einzetfundament (alb = 1.00)
210 11.0 250 20.0 20.0 0.00 Geschiebemergel, steif vor = 1.40 : 1800.0 1.5cm
r= 1.
Yo =1.35
Yo =150
System (b = 0.50 und 3.00 m} max dphi=5.0° Anteil Veranderliche Lasten = 0.200 2
Yea) = ?ggg “Yo + (1-0.200) - vo
Yo = 1. 1600.0
OK Gelédnde =11.80m
Griindungssohle = 10.10 m
Grundwasser = 9.70 m
1480 Grenztiefe mit p = 20.0 %
- [ Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Fiisende | - 05 Grundbruch mit Tiefenbeiwert 1450.0
GS = 10.10 Sohldruck ’
Bodenaustausch unter Fundament NS~ Setzungen
£
] 1.0 cm
Spannungsveriauf (b = 0.50 und 3.00 m) g 12000 .
[
11.80
05— &
5~ Follsande __11.00
. . 10— = 10000 \ N RN
\ 5 ey
15— GS = 10.10
R - | 1 000
a b ORd OEk s cal @ calc Y2 cu tg UKLS 2.0 — Bodenaustausch unter Fundament 5 — 960 | %
[m] im] | [kN/m?] | [kN/m?] | [cm] [’ [kN/m?] | [kN/m®] | [kKN/m?] | [m] [m] 25— T
3.0 —
050 | 050 |1984.3 |1437.9 | 167 | 30.0* | 1018 | 16.26 | 3230 | 500 | 249 800.0 A - A% <
25 RS
0.75 0.75 1566.1 | 1134.8 218 27.9* 12.98 14.99 32.30 5.94 2.81 4.0 — \ \
4.5 —
0.5cm
J K 7. 69.4 2.63 0* X 14.1 2.30 6.66 3.13 ]
100 | 1.00 |[1337.8 | 9 27.0* | 1456 | 1419 | 3 50 o \ \ \ \
1.25 1.25 1228.3 | 8901 3.13 265" 15.58 13.64 32.30 7.37 3.46 :z i \ \ \ \\\\
1.50 1.50 1160.9 | 841.2 3.64 262" 16.28 13.25 32.30 8.06 3.80 6.5 — \
70—
1.75 1.75 1116.9 | 809.4 4.17 26.0* 16.79 12.96 32.30 8.71 4.13 76— 400.0 \
) \ ~
2.00 2.00 1085.6 | 786.7 470 259* 17.18 12.74 32.30 9.34 4.46 =1 \ \\
8.5
225 | 225 |1064.2 . . 8% | 17.48 | 12.56 | 32.30 . . 9.0 — (P s \“\‘.
7711 | 524 | 258 9.96 | 4.80 Begrenzung des Sohlwiderstandes 300 kN/m?
0!8 = 200.0 S e
2.50 2.50 1048.3 | 759.6 579 25.7* 17.73 12.41 32.30 10.56 513 100 —
275 | 275 | 10376 | 7519 | 636 | 256* | 17.93 | 1220 | 3230 | 11.14 | 547 1057 e
1.0 -
3.00 3.00 1028.6 | 745.3 6.92 255* 18.10 12.19 32.30 11.74 5.80 1.5
0.0
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert e 0.0 05 10 15 20 25 30
Gex = Gorx ! (Yor * Vo) = Gorxc/ (1.40 - 1.38) = gy, / 1.93 (fiir Setzungen) 12.5 - .
Verhtltnis Veranderliche(Q)/Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.20 Geschiebemergel, steif Fundamentoreite b [m]
Projokt: parstelung: ) Projekt-Nr.: | B 128115/1 | gezeichnet: | 09.10.2015 | Lohmann | Plenverfasser: Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
Neubau Grenzhandel Nielsen Group Einzelfundamentnachweis An dor Déischburg 10 Grofer Kamp 3
Einbindetiefe t=1,7 m Anlage: 3 bearbeitet: 08.10.2015 | Lohmann 23569 Labeck 22885 Barsbitte!
auf Fehmarn Fon: 04 51 /5 92 98 00 Fon: 0 40 /66 97 74 31
Fax: 04 51 /59298 29 Fax: 040 /66 97 74 58
MafRstab: --— Blatt: 2 gepruft: 12.10.2015 | Wittorf www.geo-technik.com infoe geo-technik.com




1000.0

Bod Y v' o c E, v B ich Berechnungsgrundlagen:
ocen [kN/m?]  [kN/m?] il [kN/m?] [MN/m’] 8] ezeichnung Neubau Grenzhandel Nielsen Group
" Grundbruchformet nach DIN 4017:2006
[: 19.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 Flllsande Teilsicherheitskonzept (EC 7)
/1 19.0 11.0 350 0.0 60.0 0.00 Bodenaustausch unter Fundamenten Streifenfundament (a = 10.00 m)
| 210 110 250 200 200 0.0 Geschiebemergel, steif Yer = 1.40 enno
Yo = 1.35
=1.50
System (b = 0.30 und 1.55 m) max dphi = 5.0 Anteil Veranderliche Lasten = 0.200
Ye.qy = 0.200 - yg + (1 - 0.200) - v
Yo = 1.
OK Gel4nde = 11.80 m 8000
Grundungssohle = 11.00 m
Grundwasser = 9.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Jat0 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
i Grundbruch mit Tiefenbeiwert i 2.0cm
i Sohldruck :
Falisande GS = 11.02 : I 0.5 Setzungen
Bodenaustausch unter Fundamenten i s = 1.5¢cm
1.5 g
GW=9.70 —2.0 Spannungsveriauf (b = 0.30 und 1.55 m) %
g 6000 f e —
25 ' \\
3.0 b 1.0cm
38 | 1180 \ \
. 5~ Fousande es=1100_| 14 00 500.0 \
Geschiebemergel, steif 4.5 1,0 — — : "\
> . Bodenaustausch unter Fundamenten 10.50
a b ORrd Oek s calg | calc Y2 o tg UK LS i &
[m} [m] | [kN/m? | (kN/m?] | [cm]) I} | &N/m? | [kN/m?) | [kNfm?] | [m] [m] 2.0 — =
2.5 — 400.0 \
. ~ ~
. 3.0 —
10.00 0.30 511.4 370.6 0.80 314 0.00 19.00 15.20 4.56 1.30 \ \
35— 0.5cm \
40—
10.00 0.55 716.1 518.9 2.09 29.5* 10.94 19.53 15.20 6.88 1.66 5= 300.0 ‘ =
| 0.166 | Begrenzung des Sohlwiderstandes 300 kl\ﬂ‘ni
) N
10.00 0.80 628.2 455.2 2.50 276" 13.36 19.85 15.20 7.63 1.97 S5 m \
6.0 —| 0.121 ]
200.0 o
6.5 — "‘\_\_‘
10.00 | 1.05 | 606.8 | 4397 | 3.02 | 26,9+ | 14.80 | 1958 | 1520 | 843 | 230 . f0.101 |
)
7.5 —|
\‘_‘_\-
— \_‘-hh.
10.00 1.30 601.1 435.6 3.55 26.4* 15.74 18.67 16.20 9.18 2.63 =0 100.0 o=
8.5 —|
9.0 —|
10.00 | 1.55 | 601.3 | 4358 | 4.06 | 26.2* | 16.40 | 17.84 | 1520 | 9.86 | 2.96 95—
10.0 0.0
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert o 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 14 16 1.8
Ogx = 001:k ! (Yor * Y‘G"?)) = oorx / (1.40 - 1.38) = ogi4 / 1.93 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.20
okt [ B A o = o =
Projekt: :‘t’s‘a'_‘;"g o i Projekt-Nr.: | B 128115/1 | gezeichnet: | 09.10.2015 | Lohmann | Penerfasser Ingenieurbiiro Dr. Lehners + Wittorf
Neubau GrenZhandeI Nielsen Group reirenfundamen T An der Dénischburg 10 Grofer Kamp 3
Einbindetiefe t = 0,8 m Anlage: 3 bearbeitet: 08.10.2015 | Lohmann 23569 Lubeck 22885 Barsbiittel
auf Fehmarn |- 1 | Fon: 04 51/5 92 98 00 Fon: 0 40 /66 97 74 31
[ | Fax: 04 51/5 92 98 29 Fax: D 40 /66 97 74 58
MafBstab: - Blatt: 3 geprift: 1e. ..2015 | Wittorf www.geo-technik.com infougeo-technik.com




1400.0

s v' c Es v . Berechnungsgrundlagen:
Boden nnime] (kNP [7]  [kN/mF [MN/m?F] [ Bezeichnung Neubau Grenzhandl Nissen Group 4o
rundbruchformel nacl :
_— 19.0 11.0 35.0 0.0 60.0 0.00 Fullsande Teilsicherheitskonzept (EC 7) 1300.0 -
N 190 11.0 350 00 60.0  0.00 Bodenaustausch unter Fundamenten Streifenfundament (a = 10.00 m)
I 210 11.0 25.0 20.0 20.0 0.00 Geschiebemergel, steif = .
Yor = 1.40 3.0cm
ve = 1.35
Yo = 1.50 1200.0
System (b = 0.30 und 1.55 m) max dphi=5.0° Anteil Veranderliche Lasten = 0.200 25¢cm
Yea) = 0.200 - yg + (1 - 0.200) - yo
Yo = 1.380 4Acm
OK Gelénde = 11.80 m 1100.0 2.0 ) \
Griindungssohle = 10.10 m : \
Grundwasser = 9.70 m
11.80 IE— Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Faflsande —05 Grundbruch mit Tiefenbeiwert 1000.0 1
1o Sohldruck \ R
’ Setzungen \ \ \
GS = 10.10 —15 \ S
- - &
Bodenaustausch unter Fundamante‘r: = GW=9.70 —20 g $00.0 1.5¢cm \M
25 Spannungsveriauf (b = 0.30 und 1.55 m) % \ \\(} 0 &
iy : \ \ \
800.0
3.5 <
4.0 1180 \
4.5 0.5 = Fulisande 11.00 \ \
g . == — 700.0 N\ i —
Gaschiebemergel, steif = 15 - Gs=1040 | s \ \ \ \ \ \
a b Ora oo - cal ¢ calc 12 . 1 UK LS Bodenaustausch unter Fundamenten 9.60 2 1.0cm \ \ \
[m] {m] | [kN/m?] | [kN/m?] | [em] 1 | kN/m3 | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] m} 25— T 6000 \ \ \
0.500] \ N
3.5 — \
1000 | 030 | 10615 | 7692 | 182 | 314+ | 000 | 1829 | 3230 | 693 | 220 ' 0.343]
500.0 I\ h N \
45— \ N
1000 | 055 |1350.8 | 978.9 | 4.21 | 20.5* | 1094 | 1594 | 32.30 | 966 | 2.56 s = \ \ \\ \
[0.166 | 4000 sl
148 \ =
6.5 — 0.5cm \
1000 | 080 |1082.5 | 784.4 | 457 | 27.6* | 13.36 | 14.80 | 32.30 | 1024 | 2.87 0.121] \ \\ M~
75— 0110} 300.0 - .
0.101 N ~~
(0.003 | Begrenzung des Sohlwiderstandes 300 kN/m?
10.00 | 1.05 | 966.1 | 7001 | 5.05 | 26.9* | 14.80 | 14.06 | 32.30 | 10.88 | 3.20 85— “"\
200.0 - et
95— \
10.00 130 | 909.9 | 659.4 | 560 | 26.4* | 1574 | 13.55 | 3230 | 11.53 | 3.53 0.065 | H‘“‘h...____‘
10.5 — 0.061 ] 000 i
0.057
Tl 0.054 ]
10.00 | 1.55 | 878.2 | 636.3 | 6.17 | 26.2* | 16.40 | 13.19 | 32.30 | 12.15 | 3.86 : [0.050 |
12,50 0.0
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert - 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
Cek = Goi:k ! (Yer - 7(6.9)) = ook / (1.40 - 1.38) = Gork/ 1.93 (fir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhéitnis Verdnderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.20
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