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1 Untersuchungsgebiet und Bauaufgabe

Der Bereich um Schloss Ranzow bei Lohme auf Rigen soll zu einer Golfakademie umges-
taltet werden.

Das dafiir groe Planareal umfasst den eigentlichen Schlossbereich im Osten der Ortslage
Ranzow, der von 1945 bis Anfang der 90-er Jahre des vergangenen Jahrhunderts milita-
risch genutzt wurde, und zieht sich bis zur Orislage hin. Neben den groften Grinflachen fir
den Sportbetrieb sind die Sondergebiete Appartements, Wellness, Wirtschaftsgebsude,
Hotel, Schloss Ranzow und Erdhauser vorgesehen. Einheitlich fir alle Sondergebiete ist
die Grundflachenzahl (GRZ) 0,3 geplant.

Das betreffende Areal befindet sich an einer nach Siidosten ansteigenden Hanglage, wo-
bei Gelandehthen zwischen 75 und etwa 100m (ber Meeressplegelniveau existieren.

Vom Investor wurde eine Baugrunduntersuchung zur Erkundung der Wasser- und Boden-
verhaltnisse und zur Beurtellung des Untergrundes hinsichtlich der Erschliefung in Auftrag
gegeben.

Grundlage der Untersuchung ist ein B-Planentwurf mit Stand vom Juli 2002. Spezielle De-
tails zu den geplanten baulichen Anlagen sind nicht bekannt

Das Untersuchungsgebiet liegt auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten.
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2 Baugrundmodell i

Nach Aussage geologischer Rarten sind im Untersuchungsgebiet pleistozéne Bildung der
Grund- und Endmoréne des Pommerschen Stadiums vom Weichselglazial vorhanden, Im
Bereich der tiefer liegenden Areale an der Orislage sind es bindige Erdstoffe vom Ge-
schiebelehm und —-mergel der Grundmoréne, die in Richtung Stidosten mit dem anstei-
genden Gelande in die Endmorine (ibergehen. Fir die hochst gelegenen Areale im Siid-
oslen des Untersuchungsgebietes sind Endmorinensande ausgewiesen.

Zur Erkundung des Baugrundes wurden acht Bohrsondierungen (BS) als Rammkemson-
den maximal bis 6mTiefe nach DIN 4020 geschlagen. Die Bohransatzpunkte sind aus dem
Aufschlussplan (siehe Anhang 2) ersichtlich.

Die Sondierergebnisse (siehe Anhang 3) konkretisieren die Aussagen der Geologie.

Sie zeigen auf, dass das B-Plangebiet hinsichtlich seines Bodeninventars zweigeteilt ist.
So dominieren im Bereich der hher gelegenen Areale sandige Erdstoffe und im Bereich
der tiefer liegenden Flachen die bindigen Erdstoffe des Geschiebelehm und —mergels. Da-
bel Uberwiegen die Bildungen der Endmoréne, wahrend nur die bindigen Erdstoffe unmit-
telbar an der Ortslage Ranzow eindeutig der Grundmoréine zugeordnet werden kénnen.
Die Gbrigen Erdstoffe wurden vorwiegend stark gebandert und geschichtet angetroffen,
was typisch fir eine Endmoréne ist. Dies betrifft sowohl die bindigen Erdstoff, die haufig
durchsetzt sind mit Sanden, als auch die Sande, die sich aus Bandem und Schichten der
unterschiedlichsten KormngréfRenfraktionen und vereinzelt auch bindigen Erdstoffen zu-
sammensetzen. Die Banderung und Schichtung ist nicht fldchenhaft vorhanden, sondern
durch Verwerfungen gepragt.

. Zur besseren Ubersicht wurden die Verbreitungsgebiete der sandigen und bindigen Erd-

stoffe der Endmoréine als auch der Grundmorane im Aufschiussplan (siehe Anhang 2)
ausgegrenzt.

Als Deckschicht wurden haufig Auffillungen als Ausdruck der bereits erfolgten anthropo-
genen Veranderungen angetroffen. So ist die vorhandene Hanglage vor allem im Bereich
der ehemaligen Militarliegenschaft groftfiachig terrassenartig eingeebnet worden. Natirich

gewachsener humoser Erdstoff ist insofern relativ selten oder nur noch in Resten unter den
Aufflllungen vorhanden,

Die Machtigkeit der Auffiillungen wurde bis zu einer Starke von 1,8m festgestellt. Sie sind
meist ein Gemisch aus Bausanden mit humosen und schlufigen Sanden (SW, SE, SU,
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OH). Sie liegen vorwiegend nur locker bis mitteldicht (0,25 <1 <0,35). Im Ausnahmefall
wurden auch bindige Erdstoffe aufgeschiittet (TL).

Wegen der schiuffigen und humosen Bestandteile haben diese Sande weniger glnstige
Eigenschaften und sind zumindest lokal stark zusammendriickbar und deshalb in ihrer
Tragfahigkeit eingeschrénkt, Weiterhin gelten sie vornehmlich als gering frostempfindlich
(F2, selten F1/F3 nach ZTVE-SIB 94), weniger gut verdichtbar und maRig durchlassig
(k=10" m/s).

Samtliche humosen Erdstoffe im untersuchten Bereich &hneln sehr den unterlagernden
Schichten. So sind es im Bereich der bindigen Erdstoffe mehrheitlich schluffige humose
Feinsande, wéhrend es im Bereich der Endmoranensande haufig auch grobsandige und
kiesige sowie steinige Mittelsande sind.

Wegen eines Humusgehaltes zwischen 4 und 10Gew.-% werden die humosen Sande ent-
sprechend DIN 18196 einheitlich den grob- bis gemischtktmigen Béden mit Beimengun-
gen humoser Art (OH) zugeordnet.

Sie sind meist locker gelagert (015 <1, <0,30).

Die humosen Sande gelten als gering bis mittel frostempfindlich (F2 nach ZTVE-StB 94)
und bei fehlendem Schiufigehalt mit Durchl&ssigkeitsbeiwerten von k =5-10"m/s als
noch gut sickerfahig. Bei den schluffigen Feinsanden reduziert sich die Durchlssigkeit auf
k =1.10"m/s. Vor allem wegen des Humusgehaltes sind sie als stark zusammendriick-
bar und schlecht verdichtbar charakterisiert.

Die Endmordnensande sind Fein-, Mittel- und Grobsande, h&ufig mit den jeweils anderen

; _Nehenbestandtéilen sowie unterschiedlich hohem Schiuff- und/oder Kiesgehalt durchsetzt.

Je nach Abstufung handelt es sich um eng gestufte Sande (Ungleichférmigkeitsgrad
U = dgofdse, U < 3) beziehungsweise um weit gestufie Sande (U > 6). Waren die vorgefun-
denen Sande nahezu nicht schiuffhaltig, wurden sie entsprechend der DIN 18196 als eng
geslufte Sande (SE) oder als weit gestufte Sande (SW) klassifiziert. Wiesen die Sande
einen Schiuffgehalt auf, wurden sie entsprechend der DIN 18196 als schluffige Sande (SU;
Schluffgehalt ca. 5 bis 15Gew.-%) beziehungsweise als stark schiuffige Sande (SU;
Schluffgehalt ca. 15 bis 40Gew.-%) ausgewiesen.

Die Endmor&nensande wurden meist in mitteldichter Lagerung festgestellt (0,3 <1, <0,5).

Wahrend die schiufffreien Sande gute bautechnische Eigenschaften besitzen, weisen
schiuffige und stark schiuffige Sande weniger glinstige Eigenschaften auf. So gelten eng




TR e e L
L L B 1 — e s s
— - — -

Ingenieurblro Weile Projekinummer:  01/37/03
Salte: B

gestufte Sande (SE) als gut bis mittel verdichtbar, nahezu nicht zusammendriickbar, stark
durchléssig (k = 10™*m/s ) und nicht frastempfindlich (F1 nach ZTVE-StB 94), Weitgestufte
Sande (SW) sind sehr gut verdichtbar, nahezu nicht zusammendriickbar, sehr stark durch-
l4ssig (k = 10”m/s ) und nicht frostempfindlich (F1 nach ZTVE-StB 94). Schluffige Sande
(SU) zahlen als gut verdichtbar, sehr gering zusammendrickbar, mittel durchlassig
(k=10"°m/s) und mittel frostempfindlich (F2 nach ZTVE-StB 94), stark schluffige Sande
{SU} als mittel verdichtbar, gering bis mittel zusammendriickbar, gering durchlassig
(k =10°m/s ) und stark frostempfindlich (F3 nach ZTVE-SIB 94).

Die bindigen Erdstoffe des Geschiebelehmes bzw. Geschiebemergels wurden als
stark sandige, schwach tonige, schwach kiesige Schiuffe angesprochen und besitzen ei-
nen Ton- / Schiuffgehalt von ca. 45% und werden mit einem Ip von 10 - 14% und einem
wi < 35% nach DIN 18196 als leichtplastischer Ton klassifiziert (TL).

Geschiebelehm ist das Verwitterungsprodukt des Geschiebemergels und deshalb nahezu
vollstandig entkalkt. Die Verwitterungsgrenze ist unterschiedlich tief vorhanden und kann
vor allem im Endmordnenbereich nur wenige Dezimeter und im Bereich der Grundmorane
auch bis zu 3m tief liegen.

Die Konsistenz der bindigen Erdstoffe ist steifplastisch (0,8 <1, < 09), haufig auch halbfest
(1.0 <1z <12) und nur teilweise weich (05 <1, <07).

Insofern sind Lehm und Mergel meist normal belastbar. Ansonsten ist dieser Erdstoff sehr

gering durchlassig (k =10°m/s ), stark frostempfindlich (F3 nach ZTVE-StB 94) und kaum
verdichtbar.

. Grundwasser wurde bis 6m Tiefe nicht festgestelit.

Uber oder in den stérker schluffigen Sanden und den bindigen Erdstoffen ist die Bildung
von Schichtenwasser méglich. Dieses sich aufstauende Sickerwasser rhrt dann von ver-
sickerndem Niederschlagswasser her und wird wegen der geringen Durchl&ssigkeit der
starker schiuffigen Erdstoffe an weiterer vertikaler Bewegung gehindert. Die Menge des
sich bildenden Schichtenwassers wird bis auf die tiefer liegenden Areale der Grundmoréne

aber gering bleiben, weil nur diese Flachen eindeutig als Zulaufposition fir Oberflachen-
wasser gekennzeichnet sind.

Schichtenwasser wurde zum Untersuchungszeitpunkt lediglich bei BS 6 in der Nahe der
Ortslage in 2,5m Tiefe angetroffen. Die Menge des Schichtenwassers war gering, hat aber
zum Aufweichen des anstehenden nur leichtplastischen bindigen Erdstoffes bis in 4m Tiefe
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geflihrt. In Jahreszeiten mit erhéhten Niederschlagen und geringer Verdunstung wird sich
die Stauwassermenge erhhen.

In abflusslosen Senkenpositionen, wie sie unmittelbar in der Orislage vorhanden sind, ist
das sich aufstauende Sickerwasser permanent vorhanden und dann als Grundwasser exi-
stent. Nur deshalb konnte sich hier der Dorfteich bilden.
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3 Baugrundeignung und Lésungsvorschlage

Fir die ErschlieBung des B-Plangebietes sind unterschiedlich hohe Aufwendungen not-
wendig. So kann im Bereich der ausgegrenzten héher gelegenen Areale mit normalen
Aufwendungen gerechnet werden, weil hier die Endmoréanensande anstehen. Im Bereich
der tiefer gelegenen Gelandepositionen sind die bindigen Erdstoffe mit ihrer schlechteren
bautechnischen Eignung vorhanden, so dass dort erhbhte Aufwendungen zur Erschlie-
fung eingeplant werden missen.

Zur Befestigung von Verkehrsflichen gilt allgemein, dass in Planumshdhe, etwa bei
50cm unter GOK, vorwiegend schluffige und zum Teil noch humose Sande anstehen, die
eine im Straltenbau erforderliche Tragfahigkeit im Allgemeinen nicht gewahrleisten. Durch
den humosen bzw. hohen Feinkornanteil wird auch eine Nachverdichtung nicht generell
die erforderliche Tragfahigkeit von E,; = 45MN/m? garantieren. Deshalb wird sich haufig
eine Baugrundverbesserung notwendig machen, bei der eine 10 bis 20cm starke Schicht
des anstehenden, zu gering tragfahigen Erdstofies unterhalb des Planums gegen gut ver-
dichtbare weit gestufte Kiessande (SW/GW), ein Brechkorngemisch oder Betonrecycling-
material auszutauschen ist. Nach Verdichtung dieser Materialien verfestigt sich der Unter-
grund und das Planum garantiert die notwendige Tragfahigkeit von E,, = 45MN/m?. Von
den anstehenden Schichten garantieren lediglich die aufgeschitteten oder auch natrlich
gewachsenen weit gestuften Sande (SW) eine Tragfahigkeit von E,, = 45MN/m?.

Die natiirlich vorhandenen Erdstoffe in Hohe des Erdplanums gelten im Bereich der aus-
gegrenzten sandigen Erdstoffe ansonsten als meist gering frostempfindlich (F2 nach
ZTVE-SIB 84) und im Bereich der bindigen Erdstoffe als stark frostempfindlich (F3 nach

. - ZTVE-SIB 94), so dass der Einbau der entsprechenden Frostschutzschichten notwendig

wird.

FUr den Rohrleitungsbau sind die Forderungen der DIN EN 1610 zu beachten. Eine di-
rekte Auflage von Leitungen im anstehenden Baugrund wird nicht empfohlen, da er als

nicht steinfrei gilt. Es sind Kiessand-Auflager sowie die Bettung entsprechend DIN herzu-
stellen.

In Hohe der potentiellen Griindungsebene fiir Rohrleitungen existiert mit den anstehenden
locker bis mitteldicht gelagerien Sanden oder den steifplastischen Erdstoffen des Ge-
schiebelehmes und -mergels normal tragfahiger Baugrund. Die zulassige Sohlpressung
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(Gzu) fUr diese Erdstoffe schwankt zwischen 150 und 250kN/m?. Sandige Griindungs-
schichten sollten nachverdichtet werden.

Die Rohrgraben missen bel Tiefen von mehr als 1,25m abgebdscht oder sachgemaf aus-
gesteift werden. Fir kurag«fﬁge und nicht belastete Bdschungen kleiner 3m Hahe sollte im
Bereich der ausgegrenzten sandigen Erdstoffe ein Boschungswinkel von zul. B < 45° ge-
malk DIN 4124 eingehalten werden, Ansonsten ist Verbau erforderlich. Im unteren B-
Planareal kann der Bschungswinkel auf zul. P < 70° erhdht werden, weil hier die bindigen
Erdstoffe mit htherer Kohésion anstehen.

Im Bereich von Verkehrsflichen sollten zur Verfillung der Rohrgraben nur sandige Erd-
stoffe verwendet werden. Sie sind lagenweise einzubauen und auf D, 2 97% zu verdich-
ten. Humose Erdstoffe (OH) und bindige Erdstoffe (TL) eignen sich wegen ihrer nur mami-
gen bis schlechten Verdichtungsfahigkeit nicht zu derartigen Einbau. Insofern wird im unte-
ren Teil des B-Plangebietes die Verwendung von verdichtungsfahigem Fremdmaterial zur
Rohrgrabenverfillung empfohlen. Die bindigen Erdstoffe sind im ausgegrenzten Bereich
mit sandigen Erdstoffen relativ selten, so dass hier eine Wiederverwendbarkeit des Aushu-
bes zur Rohrgrabenverfiilung auch im Bereich von Verkehrsflachen gegeben ist.

Der Anschnitt Wasser fihrender Schichten kann beim Rohrleitungsbau ausgeschliossen
werden, so dass MaRnahmen zur Wasserhaltung nicht notwendig werden. Im unteren Teil
des B-Plangebietes nahe der Ortslage kann Schichtenwasser in offene Baugruben einsi-
ckern, so dass hier Gerate fiir eine offene Wasserhaltung vorgehalten werden sollten.

Die Anlage von Gewassern erfordert generell den Einbau kiinstlicher Dichtungen.
Fir die Kalkulation von Erdarbeiten gelten die Bodenklassen der Tabelle 1.

Tabelle 1: Bodenklassen

Tl b 25 T =t (e | o e e T TR
'-__.|'-.'||.:r| G SRR T i S R | '!—'.I_.:.l::i:.:.-|!-'-|r:4:_;;-;!|.. [FEEXE]nT | -|_

sandige Erdstoffe: OH, SW, SE, sU BK 3

stark schiuffige und bindige Erdstoffe: SU, TL BK 4/5"
" BK 5 gilt fr TL bel halbfester und fester Konsistenz

Grundlage der nachfolgenden Erlauterungen zur Auswertung der vorhandenen Untersu-
chungen hinsichtlich der Versickerung von Regenwasser ist das Arbeitsblatt ATV-
DVWK-A 138 vom Januar 2002 der Abwassertechnischen Vereinigung e. V. Darin sind
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Angaben zum Bau und zur Bemessung von Anlagen der dezentralen Versickerung von
nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser enthalten.

Baden mit einem k-Wert < 1 x 10°m/s gelten als zur Versickerung ungeeignet.

Derart geringe Dumhléssigfceftshehwerte besitzen die ausgegrenzten bindigen Erdstoffe im
unteren Teil des B-Plangebietes, so dass fir diesen Bereich empfohlen wird, s&mtliches
anfallendes Regenwasser einer &ffentlichen Vorflut zuzufithren.

Im Bereich der hdher gelegenen Flachen mit den ausgegrenzten sandigen Erdstoffen sind
aligemein gute Bedingungen zur Versickerung von Regenwasser vorhanden. Sowohl die
anstehenden humosen Deckschichten als auch die Gibrigen Endmorénensande sind mit
ihrem mittleren Durchlassigkeitsbeiwert von k = 1-10®°m/s sickerfahig. Da bis mindestens
6m Tiefe kein Grundwasser vorhanden ist, sind prinzipiell alle Arten von Versickerungsan-
lagen méglich.

Im Folgenden wird auf diese Versickerungssysteme speziell eingegangen. Als Bemes-
sungsgrundlage werden Regenwasserspenden verwendet, die entsprechend der im
KOSTRA-Atlas ausgewiesenen Starkniederschlagshhen fiir Deutschland (Selbstverlag
des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am Main, 1997) fir das Baugebiet ermittelt
wurden. Die jahrliche Uberschreitungshéufigkeit des Bemessungsregens wurde mit n = 0,2
gewahlt (in finf Jahren einmal erreicht oder Gberschritten). Als Durchl3ssigkeitsbeiwert
wird k =1:10"m/sverwendet, welcher den anstehenden Sanden entspricht. Die Berech-
nung wird fOr eine voll siegelte Flache (Abflussbeiwert ¥, = 0,9) von jeweils 100m? durch-
gefdhrt und muss bei anderen Flachengréflen entsprechend angepasst werden.

Die durchgefihrten Berechnungen fir die normale Flachenversickerung (siehe Anhang 4,
zeigt, dass wegen des relativ geringen k-Wertes der anstehenden Sande (k =1-10°m/s)
. die Anwendung der einfachen Flachenversickerung nicht mdglich ist, da die Nieder-
schlagsintensitat die Versickerungsrate (ibersteigt.

Insofern kann nur die Muldenversickerung zur Anwendung kommen. Die Muldenversicke-
rung ist eine Variante der Flachenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung mog-
lich ist. Dadurch kann die Versickerungsrate geringer sein als der Regenwasserzufiuss.
Die Gréfte der Versickerungsmulde sollte derart gewahlt werden, dass langeres Uberstau-
en vermieden wird, weil ansonsten die Verschlickung und Verdichtung der Oberflache er-
hoht wird. Deshalb miissen Sohlebene und Sohllinie méglichst horizontal liegen, um eine
gleichmalige Verteilung des zu versickernden Wassers zu erméiglichen. Dies ist im meist
starker geneigten Gelande des Untersuchungsgebietes nicht immer gegeben. Deshalb
muss der Anwender des Gutachtens zur Anlage von Versickerungsmulden entsprechend



Ingenieurblro Weile Projekinummer: 01/37/03
Selle: 11

ebene Flachen aussuchen oder solche durch Gelandeausgleich schaffen. Die Mulden
miissen begriint werden. Das Niederschlagswasser sickert durch die humosen Erdstoffe.
Diese belebte Bodenzone filtert und reinigt gleichzeitig wéhrend des Sickervorganges das
Niederschlagswasser. Ein Teil des Regenwassers kommt dem Pflanzenwachstum zugute,
gin anderer wird durch Verdunstung freigesetzt und wirkt sich dadurch ginstig auf die Bo-
denvegetation und das Kleinklima aus. Neben den Gebauden oder anderen baulichen An-
lagen miissen entsprechende Flachen frei gehalten werden, wo die Sickermulden angelegt
werden kbnnen. Zur Versickerung des Regenwassers der Dachflachen vom Gebaude
kann das anfallende Oberflachenwasser ber gepflasterte Regenrinnen zwischen Fallrohr
und Versickerungsmulde gefiihrt werden. Neben Verkehrsfiachen sollten Mulden parallel
angeordnet werden. Das Regenwasser fliefit diesen Mulden direkt Ober die Seitenflachen
zu. Die Versickerungsmulden kénnen in Rasen- bzw. Griinflachen einbezogen werden.

Fur eine Muldenversickerung wurde auf Basis des Arbeitsblattes A 138 des ATV-DVWK-
Regelwerkes eine entsprechende Berechnung zum bendfigten Platzbedarf durchgefOhrt
(siehe Anhang 5). Die Berechnung bezieht sich auf eine 100m* grolte Flache. Die empfoh-
lene Muldenflache dafir betragt 20% der versiegelten Flache und erfordert ein Speichervo-
lumen von 3,23m?, was einer Muldentiefe von 18cm entspricht. In Auswertung dieses Be-
rechnungsbeispieles zur Versickerung von Regenwasser ist bei der Anlage von Sickermul-
den davon auszugehen, dass unter Berlicksichtigung des Abflussbeiwertes von ¥ = 0,9 in
der Mulde ein Speichervolumen von etwa 301/m? befestigter Flache notwendig ist. Mit die-
sem Durchschnittswert ergibt sich ein gewisser Spielraum entsprechend des Platzangebo-
tes auf dem jeweiligen Grundstiick. Die notwendige Muldengrofie kann mit einer Mulde
realisiert werden, kann aber auch auf mehrere kleine Mulden aufgeteilt werden. Dabei
muss bedacht werden, dass fiefe Mulden durch h&ufiges und lénger zeitiges Uberstauen
gepragt sein werden, wodurch langfristig das Sickervermégen reduziert wird (s. 0.). Tiefen
{iber 30cm sollten deshalb vermieden werden.

Bei der Rohr-Rigolenversickerung wird das bei Niederschlagsereignissen auf befestigten
Flachen anfallende Oberflichenwasser unterirdisch mittels Sickerrohren in die Rigolen
geleitet. Das Regenwasser wird Uber Dachrinnen und Fallrohre von Gebauden zu einem
Regenwasserkanal und von diesem zur Sickereinrichtung gefiihrt. Die Sickerrohre werden
in einem mit Kies (8/32mm, gewaschen) aufgefiiliten Graben (die Rigole) veriegt und soll-
ten mit vorgeschaltetem Absetzraum fur Schwebstoffe sowie nachgeschaltetem Spil-
schacht ausgeriistet werden.

Die Speicherkapazitat ergibt sich aus den Querschnittsabmessungen der Rigole bzw. des
Rohres, aus dem Porenvolumen des Fillmaterials und der beabsichtigten oder zur Verfil-
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gung stehenden L&ngsentwicklung des Versickerungsstranges. Bel der Bemessung lassen
sich die Querschnittsabmessungen varileren.

Im vorliegenden Fall wurden wiederum eine 100m? grofe Fléache mit ‘¥, = 0,9 als Berech-
nungsgrundlage (siehe Anhang 6, Blatt 1 uns 2) genutzt. Als Abmale fir die Rigolen er-
scheinen eine Breite von 0,7 und Hohe von 1m sinnvoll, um die Lange zu optimieren. Es
ergibt sich damit eine Rigolenlange von 10m. Somit kann mit einer 1m langen Rigole Re-
genwasser von 10m? versiegelter Flache versickert werden.

Das Berechnungsbeispiel zur Versickerung des Niederschlagswassers mittels Sicker-
schacht (siehe Anhang 7) bezieht sich auf einen Schacht DN 2.000 und wurde wiederum
fiir eine Flachengrdfe von 100m? und einen mittleren Abflussbeiwert ‘¥'n= 0,8 durchge-
fohrt. Entsprechend dieses Rechenansatzes muss ein Schacht DN 2.000 ein Speichervo-
lumen von 3,24m? aufweisen, was je nach Schachityp eine Schachttiefe von 3,0 bzw. 2,5m
erfordert.

Bei einer geplanten Anwendung von Sickerschachten wird empfohlen, fir den jeweiligen
Standort eine separate Untersuchung durchfiihren zu lassen, weil die Endmoranensande
doch stark durch Verwerfungen gestort sind. Damit ist eine konkrete Bemessung méglich,
wodurch sich sowohl eine Unter- als auch eine Uberbemessung ausschlielen lassen.
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Flachenversickerung

Erschliefung Schloss Ranzow
Versickerung von Niederschlagswasser

100 m?
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) b ™ 0,9
undurchléssige Flache A=A A, 80 m?
Dauer des Bemessungsregens D 10 min
JDurnhlﬂssigkeilshaMart der geséttiglen Zone Ky 0,00001 m/'s
Niederschlagsbelastung fog) KOSTRA- Station 63-64/ 7-8
H'a'luﬁgk&lt n 0,2 1/a

D MBin) A, Erforderliche Gréie der Anlage
[min] [V{s*ha)] [m7]
5 271,8 -110,3 Bemessungsreqgenspende

10 188,6 -122,5 Fogm = 188,6  l/(s*ha)

15 152,68 -133,9

20 131,3 -1454

30 106.5 -169,6 A,

45 B6.,4 -213,6 B =

60 74,6 2729 (k¢ =107 ) /(2 pgy) =1

a0 54,1 -1187.6

120 43,0 5529 notwendige Versickerungsfliche
180 31,2 1494 A= 122,5 m*

240 24 8 88,6

380 18,0 50,6

240 13,1 32,0

720 10,4 236

1080 7.5 15,8

1440 6,1 1256 bel negativemn Ergebnis dbersteigt die Niederschlagsintensitét
2880 34 6,6 die vorhandene Versickerungsrate
4320 2.6 4.9
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Einzugsg-ebaalsﬂéche 3

ol n

..-1|II

mittlerer Abflussbelwert (nach ATV-DVWK-A117) '
undurchldssige Flache

Ay =017 A,
As=02% Ay

Wersickerungsfliche

Au= A" ¥

fir Bodenar:Miitel, Fainsande
fir Bodenar:schiuffiger Sand,

sandiger Schi

Miederschlagsbelastung
IH aufighkeit

uff, Schiuff

s P

Durchléssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone Ky
Zuschlagsfaklor gem. ATV-DVWIEK-A117

2
o Nach KOSTRA- Station

0,00001 mis

63-84 / 7-8

0.9
a0 m?

18,0 m?

1.2

0.2 1/a

D Toi) v Erforderliche Grifie der Anlage
[min] [{s*ha)] [m7]

5 2718 1,02  |potwendiges Speichervolumen der Mulde

10 188,6 1,40 V= 3,23 m?

15 152,86 1,68

20 131,3 1,91 i k,

30 106,5 2,29 V=l + 4310 1y = 4,71 D-60-

45 86,4 2,73

60 74,6 3,09

20 54,1 3,20 Mulden - Einstauhiihe ¥
120 43,0 3,23 Zy= 0,18 m Zp = T
180 31,2 3,20 g
240 24,8 307

360 18,0 2,71 Machweis der Entleerungszeit vorh. i

o240 131 2,00 vorh. tg = 100h = erft:= 24h

720 10,4 1,16

1080 7.5 -0,70 2.z
1440 6.1 -2,50 e =4
2880 3.4 -11,05 A
4320 2,6 -19,26




Ingenieurbiiro Weike Projektnummer 04/37/03

Anhang B Blatt 1

Erschliefung Schloss Ranzow
Versickerung von Niudarschlagswasser

| Y
L ASLEL

Ei sgebietsfidche Ag 100 m®
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A11T) k5 0,9
undurchidssige Flache Ay =R "y Ay a0 m*
Breite der Rigole bg 0,7 m
Hihe der Rigole h 1m
Anzahl der Rohre |
Innendurchmesser des Rohres g 0,30 m
Aussendurchmesser des Rohres dy 0,32 m
Durchléssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone kg 0,00001 m/s
Porenantell des Flllmaterials 5p 0,35
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A117 fz 1,2
Wasseraustritisflache Austritt 220 cm¥m
Niederschlagsbelastung Tog Nach KOSTRA - Station 63-684/ 7-8
Héufigkeit n 0,2 1/a
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D Mo L Erforderliche Griike der Anlage
[min] [V(s*ha)] [m]

5 271,8 3,0

10 188,6 4.2 Gesamtspeicherkoeffizient . mr,

15 152,6 5,0 Sgr= 0,41 smR=g ﬁ-“nT{;-ﬂ'-n'u']
20 131,3 5.7

30 106,5 6,9

45 86,4 8.2 0.

60 74,6 9,3 notwendige Rigolenlsnge |7 = 4,107 7 2
80 54,1 9,7 L= 10 m b-h-s, h, K
120 43,0 9,9 D605 Tt
180 31,2 10,0 <

240 248 9.9 versickerungswirksame Breite der Rigole A
360 18,0 9,5 baw= 1,2 m Bpy =8, +—
540 13,1 8,8 2
720 10,4 8,1 Versickerungsfliiche
1080 7.5 7,0 A= 12 mF A, =byy-L
1440 6,1 6,3
2880 34 41 Versickerungsrate ; 2
4320 2,6 3,4 Q,= 0,06 s S P A i

0O, = (by )
] ervolumen der Rigole
V= 291 m’ Ve=by-h-L-s,

MNachwels des ausrelchenden Wasseraustritts
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Anhang 7

Dlmenalnni&rung von Vnrslckﬂrungsanlagan

Schachtversickerung

L]
Tl e T TR IR L e
[ aX= U V(o) -|.|.‘-‘-':d (=i

Erschliefung Schloss Ranzow
Versickerung von Niederschlagswasser

Elnmgsgebietsﬂﬁnh& . - - - 1 m?
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) Y 09
undurchlassige Flache A=A, Ay 90 m?
Schachtinnendurchmesser d, 20m
Schachtaussendurchmesser d, 22m
Durchl&ssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ke 0,00001 m/s
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A117 fz 1,2
Niederschlagsbelastung Mo Nach KOSTRA- Station 63-64/ 7-8
Haufigkeit n 0,2 1/a

'.1 "”I‘I'l:'-aJ\lLll | |

D rnl:“] Erforderliche Grélle der Anlage
[min] [W{s*ha)] [m]
5 2718 0,28
10 188,6 0,38 Einstauhtihe im Schacht
15 152,6 0,46 A 107 gy = Eat 5
20 131,3 0,53 z= 403 m Z= L,
30 106,5 0,64 D80 3
45 86,4 0,77
80 74,6 0,88  |erforderiiches Speichervolumen
ap 54,1 0,93
120 43,0 0,97 Vi= 324 m p=EX
180 31,2 1,01
240 248 1,03
360 18,0 1,03 Schacht Typ B
540 13,1 1,01 frostireie Tiefe der Zuleitung 1,00 m
720 10,4 0,96 Einstauhthe z 1,03 m
1080 7.5 0,84 Filterschicht 0,50 m
1440 6,1 0,75 Sand/Feinkies 0,50 m
2BB0O 34 0,36 erforderliche Schachitiefe 3,03 m
4320 26 0,16 |gewshite Schachttiefe 3,00 m
FUr einen Schacht Typ A kann auf die Sand-/Feinkiesschicht verzichtet werden,
Dadurch erfordert er eine geringere Bautiefe von: 2,50 m
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